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 ع 

 بٍ وام خذا

 استاوذارد أزان ٓملآضىأٓ با ساسمان 

 ٝۀٙؼش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ بُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٕ

 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا

٘ظۀَاٖ َٔاوۀِ ٚ ٔؤٕٖۀبر    ٝبكت ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٜٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٛ

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ س٥ِٛي٢، ػ٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙۀيٌبٖ،  ٘فۀغ، ٙۀبُٔ س٥ِٛيوٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ     ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ    ١فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إز وٝ اُ ٔٚۀبٍوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘   

٘  ىِٚش٣ كبُٝ ٔۀ٣ ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ػ٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ۀ٤ٛٔ   ٙۀٛى. دۀ٥

ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ى٤ٍبفۀز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍبَ ٣ٔ ٘فغ ٚ اػ٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ظَهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػغ ٢ً

إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿبح ٚ  ػٙٛاٖ ثٝ ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش٘ظ

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙۀي   ٥ِ٘ ثب ٍػب٤ز ١ٛاث٤ سؼ٥٥ٗ ٙۀيٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣    ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٝ ىٍٍٝٛر سٞۀ٤ٛت،  ث٣ٍَٕ ٚ  ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٖ  ثۀ ٖ   إۀشب٘ياٍى  ػٙۀٛا ٙۀٛى. ثۀي٤ٗ سَس٥ۀت،     ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀَا

٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔثۀ٣ٛ   ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَارٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ اػ٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى بُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘يإٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ وۀيؤ غۀٌا٣٤   4سٟٙب ٍاث٤ ػٙٛاٖ ثٝإز ٚ  3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

ٞۀب٢ هۀبٛ وٚۀٍٛ، اُ آهۀ٤َٗ      ب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سۀٛػٝ ثٝ ٙۀَا٤٤ وّۀ٣ ٚ ٥٘بُٔٙۀي٢   وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞ فؼب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙؼش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙۀيٌبٖ، كفۀ     ث٥ٙۀ٣ ٙۀيٜ ىٍ لۀبٖ٘ٛ، ثۀَا٢ كٕب٤ۀز اُ ٔٞۀَ        سٛا٘ي ثب ٍػب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٣٦٥ ٚ الشٞبى٢، اػَا٢ ثؼ٢ۀ٣   لأز ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاكظبر ٤ُٖزٕ

اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب الۀلاْ ٚاٍىاسۀ٣، ثۀب سٞۀ٤ٛت ٙۀٍٛا٢ ػۀب٣ِ إۀشب٘ياٍى،        

ا٣ِّّٕ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٍٚٛ، اػَا٢ إشب٘ياٍى وبلاٞب٢ ٝۀبىٍاس٣ ٚ   ٞب٢ ث٥ٗكف  ثبُاٍ ٔٙظٍٛ ثٝسٛا٘ي . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙياػجب٢ٍ 

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فؼبَ ىٍ  وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٞب ٚ  ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٍٚبٜ ز ٤ُٖزٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ ٞب٥ٕ٢ٖشٌٓٛا٣ٞ  ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٍٚ ٥ُٔ١ٙ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ١ٛاث٤ ٘ظۀبْ   ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  آٖ وبٍا٣٤ٞب اػ٦ب ٚ ثَ وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

إٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سؼ٥٥ٗ ػ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وۀبٍثَى٢  ٚ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

 -فعال واوًيلتائٕک فتً َاْ افشارٌ :1 -2قسمت  -اعمٕىانقابلٕت ارسٔابٓ  -فىايرْ واوً»

 «پأذارْ  آسمًن

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 ٔب٤ُبٍ، ىٞمبٖ

 سجي٤ُ ا٢َّ٘( -ٔىب٥٘ه ٟٔٙي٣ٕ)ىوش٢َ 

 دٍْٚٞٚبٜ ٔٛاى ٚ ا٢َّ٘  -٥ٞئز ػ٣ّٕػ٢ٛ 

  

  دبٕز:

 ٍٚٙٙه، ٙبو٢َ

 (ِٔٛى٣ِٛ -اٍٙي ف٤ِ٥ه اس٣ٕ  ٣وبٍٙٙبٕ)

 ٣ إشب٘ياٍى ا٤َاٖٕبُٔبٖ ّٔ -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اعضا:

 ٟٙبة، إلا٣ٔ

 (ٕب٢ُ ا٢َّ٘ ٔيَ -ٞب٢ ا٢َّ٘ ٥ٕٖشٓ ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ)
 

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ -٥ٞئز ػ٣ّٕػ٢ٛ 

 اِٟٝ، دٍٛ إلا٣ٔ

 (ٙٙب٣ٕ اٍٙي ٤ُٖز وبٍٙٙب٣ٕ)

سٕٛۀؼٝ فٙۀب٢ٍٚ    ٤ٚۀْٜ  ٕشبى -وبٍٙٙبٓ و٥ٕشٝ إشب٘ياٍى ٚ ا٣ٕٙ٤

 ٘ب٘ٛ
  

 َُٞا، دٍٛ وبظٓ ثل٢َ

 (ث٥ٛسى٢ِّٛٛٙ -ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ) 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

 ٟٔي٢، دٍٛ ٍاػ٣

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ) 

 ٕشبى سٕٛؼٝ فٙب٢ٍٚ ٘ب٘ٛ  -وبٍٙٙبٓ وبٌٍَٜٚ ٝٙؼز ٚ ثبُاٍ

  

 ك٥يٚ ،٥ٍٙيٚ٘ي٢

 (٘ب٘ٛٔٛاى -٣ٕ٥ٙ اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ) 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

 َُٞا، ٕبو٣

 (ٔبىٜ ؿٍبَ  -ىوش٢َ ف٤ِ٥ه)

 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ٤َٙف -دٍَْٚٞٚ

  

 ٕؼ٥ي، ٝبِق اٍىٕشب٣٘

 (كبِز ػبٔي -ىوش٢َ ف٤ِ٥ه)

 َٙوز ٤َٙف ٕٛلاٍ -ٔي٤َ دَّٜٚ

  

 اكٖبٖ، ٔلَاث٣

 (اٍٙي ٝٙب٤غ ؿٛة ٚ وبغٌوبٍٙٙب٣ٕ)

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى -أٍٛ سي٤ٚٗوبٍٙٙبٓ 

 ئزاستار:
 

 فب٥ٕٝ، ا٤ٕب٣٘

 (سجي٤ُ ا٢َُ٘ -اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه وبٍٙٙب٣ٕ)

ٌَٜٚ ٘ظبٍر ثَ اػَا٢ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼ٥ِٟار ٚ فَا٤ٙۀيٞب٢   ٍئ٥ٔ

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى -ثَ ا٢َّ٘
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 مىذرجات فُزست

 صفحٍ عىًان

 ٣ ٌفشبٍ٘ ٥د

 ٢ ٔمئٝ

 1 بٍثَىٞي  ٚ ىأٙٝ و 1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ 2

 3 ٞب ٘ٛٙز سؼب٤ٍف ٚ وٛسٝ ،ا٦ٝلاكبر 3

 3 ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف 3-1

 5 ٞب ٘ٛٙز وٛسٝ 3-2

 6 اِِأبر و٣ّ 4

 6 افِاٍٜ 4-1

 6 ٞب آُٖٔٛ 4-2

 6 و٥ّبر 4-2-1

 9 ٞب سؼياى ٕ٘ٛ٘ٝ 4-2-2

 9 سٛا٣ِ 4-2-3

 9 ٞب٢ سؼ٥ِٟار ٣ٌْ٤ٚ 4-2-4

 10 ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ 4-2-5

 11 ٞب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 4-3

 11 و٥ّبر 4-3-1

 11 سٙ٘ ٕب٢ُ َٙا٤٤ آٔبىٜ 4-3-2

 12 ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ )ى٤يا٢ٍ( 4-3-3

 12 ٞب ىاىٜ ٢آٍٚ ػٕغ 4-3-4

 13  ٍى  ٔؼ٥بٍ لجَٛ/ 4-3-5

 13 ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ 5

5-1 ٍٗٚ  ST1- 13 ٌَٔب٢ هٚه 

 13 ٞي  5-1-1

 13 ٥ٍٛثز  / ىٔب 5-1-2

 13 اىٜطجز ى 5-1-3

 13 هَٚػ٣ 5-1-4

 14 ٥بُ٘ ٍٔٛى ٥ِارسؼٟ 5-1-5

5-2 ٍٗٚ  ST2- ٍدَسٛ فَاثٙف٘ ىٍ ٔؼَٟ ىاىٖلَا (UV) 14 

 14 ٞي  5-2-1
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 صفحٍ عىًان

 14 ٔٙجغ سبث٘ 5-2-2

 14 ٥ٍٛثز   / ىٔب 5-2-3

 14 طجز ىاىٜ 5-2-4

 15 هَٚػ٣ 5-2-5

 15  ٥٘بُ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى 5-2-6

5-3 ٍٗٚ  ST3- 15 ٌَٔب٢ ٥َٔٛة 

 15 ٞي  5-3-1

 15 اػَا٣٤ ٍٚٗ 5-3-2

 15 ٥ٍٛثز   / ىٔب 5-3-3

 15 طجز ىاىٜ 5-3-4

 16 هَٚػ٣ 5-3-5

 16  ٥٘بُ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى 5-3-6

5-4  ٍٗٚ  ST4-  ٍ16 ىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ ىاىٖلَا 

 16 ٞي  5-4-1

 16 ٔٙجغ ٍ٘ٛ 5-4-2

 17 ٞب ٚ ٣َٙ ثبٍ افِاٍٜ 5-4-3

 17 ىٔب 5-4-4

 17 َٙا٤٤ ٔل٤٥ ٥ٍٛثز ىٍ 5-4-5

 17 طجز ىاىٜ 5-4-6

 17 هَٚػ٣ 5-4-7

 17 ٥٘بُ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى 5-4-8

5-5 ٍٗٚ  ST5- ٍ18 ىٍ ٔؼَٟ ف٢ب٢ ثبُ ىاىٖلَا 

 18 ٞي  5-5-1

 18 ٞب ٔىبٖ 5-5-2

 18 سبث٘ ه٥ٍٙٛي٢ٙير  5-5-3

 18 ٞب افِاٍٜ 5-5-4

 18 ىٔب 5-5-5

 18 ٣َٙ ثبٍ 5-5-6

 19 ثبى  ٥ٍٛثز/ 5-5-7

 19 طجز ىاىٜ 5-5-8

 19 هَٚػ٣ 5-5-9

 19 سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ٥٘بُ 5-5-10
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 ُ 

 صفحٍ عىًان

5-6 ٍٗٚ  ST6- 19 ٞٛاُى٣ٌ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ 

 19 ٞي  5-6-1

 19 ٍ٘ٛ /  ٥ٍٛثز  ىٔب/ 5-6-2

 20 ٞب افِاٍٜ 5-6-3

 20 ٣َٙ ثبٍ 5-6-4

 20 طجز ىاىٜ 5-6-5

 20 هَٚػ٣ 5-6-6

 20 ٥٘بُ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى 5-6-7

5-7 ٍٗٚ  ST7 - 21 ؿَهٝ كَاٍس٣ 

 21 ٞي  5-7-1

 21 ٥ٍٛثز ىٔب/  5-7-2

 21 طجز ىاىٜ 5-7-3

 21 هَٚػ٣ 5-7-4

 21 سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ٥٘بُ 5-7-5

 22 ٌِاٍٗ 6

   ٣ٚ هَاثكبِز  -٣ ٔؼَٕٛهَاث٢ ٞب كبِز ٣اػٕبِ ٣ثٍَٕىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ  د٥ٕٛز اِف

 ٘ب٘ٛفؼب٥َه ِشبئفشٛٚ ٢ٞب افِاٍٜ ٢ٙيٜ ثَا ٙٙبهشٝ ٣هَاث ٢ٞبٕبُٚوبٍ  

 

24 

َ  -٤يا٢ٍدب ٖٛآُٔ ٢ا٘شوبة ىٔب ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ  د٥ٕٛز ة  ٢ىٔۀب ثۀَا   ٤ٗ٘لٜٛ ا٘شوبة ثٟشۀ

 ٘ٛ ٞب٢ ٢فٙبٍٚ ٤يا٢ٍدب ٖٛآُٔ  

 

25 

    دب٤يا٢ٍ ٣إِّّ ٥ٗاػلآ ثٞب٢  َٚسىُد ٥ٗث اٍسجب٣ ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ  حد٥ٕٛز 

وۀٝ ىٍ   فؼبَ ٘ب٘ٛ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜ ٤يا٢ٍدبآُٖٔٛ  ٚ (ISOS) شِٛٚشبئ٥ه آ٣ِف  

 ٙيٜ إز ٔٚوٜ إشب٘ياٍى ٤ٗا  

 

26 

 30 ٘بٔٝ وشبة

  

 َ I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝ ٣٥ىٍ ٖٛسلز آُٔ افِاٍٜ ٕ٘ب٤٘ و٣ّ -1 ٙىُ

ٖ  وب٢ٍ ىٍ ٢ٞب ٤٥ىٍ ٔل٥ه فشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜوٝ  ٣٤ٞب سٙ٘اُ  ٣وّ ٢ٕ٘ب -2 ٙىُ  ٔؼۀَٟ آ

 ي٥ٌَ٘ ٣لَاٍ ٔ

 

7 

 7 و٣ّ ٖٔٛ دب٤يا٢ٍآُ اػَا٣٤ٗ ٍٚ -3 ٙىُ

ٝ  ٢ آُٖٔٛوٝ ثَا ٤يا٢ٍدب ٤بث٣اٍُ ٢ٞب آُٖٔٛاُ  ٣و٢ّٕ٘ب -4 ٙىُ  ٤ۀبث٣ ٔٙظۀٍٛ اٍُ  إشب٘ياٍى ثۀ

 ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥ٝسٛٝ ٘ب٘ٛفؼبَ ٥هفشِٛٚشبئ٤يا٢ٍ دب

 

9 

 22 ٥ٌَى كَاٍس٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ١ىٔب٣٤ وٝ ثَا٢ ؿَه ١ٕ٘ٛىاٍ ؿَه -5 ٙىُ
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 ف 

 صفحٍ عىًان

 8 ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى شفبىٜٞب٢ إ ا٢ اُ سٙ٘ هلاٝٝ -1 ػيَٚ

 10 دب٤٘ ٣اّٝ ٤٢ ٚ دبٍأشَٞبسجآُٖٔٛ َٔ ٢ٞب اُ ٍٚٗ ٢ا هلاٝٝو٣ّ  ٕ٘ب٢ -2 ػيَٚ

: ٕۀبَ  12523-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٦ٔبثك ثب  ٌٌا٢ٍ ىٍ ٔؼَٟ ٢دبٍأشَٞب -3 ػيَٚ

 1 ، ؿَه3ٝػيَٚ ، 1394

 

20 

ٞۀب٢   ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب آُٖٔٛٙيٜ  ٞب٢ س٥ٝٛف و٣ّ اُ آُٖٔٛ ٕ٘ب٢ -1 -حػيَٚ 

   ISOS 2009  ٚ ISOS 2011ٙيٜ ىٍ س٥ٝٛٝ

28 
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 ٣ 

 گفتار پٕص

ٛ ِٚشبئ٥ۀه  فشٛٞب٢  افِاٍٜ: 1 -2لٖٕز  -ا٥ٕ٥ٙبٖ لبث٥ّز ا٤ٍُبث٣ -فٙب٢ٍٚ ٘ب٘ٛ   »إشب٘ياٍى  َ  ٘ۀب٘ ٖ  -فؼۀب   آُٔۀٛ

ٝ  ٣ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗٞب٢ َٔث٤ٛ٘ٛٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ د٥٘وٝ « دب٤يا٢ٍ ا٢  ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمۀ

س٥ٟۀٝ ٚ   5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 7ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي  ثٝ

سٞۀ٤ٛت   10/04/1399ٍٔٛم  فٙب٢ٍٚ ٘ب٘ٛاػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٞٚشبى ٚ ٞٚش٥ٕٗسي٤ٚٗ ٙيٜ، ىٍ 

ٚ  إۀشب٘ياٍى لۀبٖ٘ٛ اٝۀلاف لۀٛا٥٘ٗ ٚ ٔمۀٍَار ٔؤٕٖۀٝ       3ٕشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔۀبى٠  ا٤ٙه ا٤ٗ ا ٙي.

 ٙٛى. ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ، ث1371ٝسلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٙۀ٠ٛ٥  ٕبهشبٍ ٚ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ  ٙٛ٘ي. ثَا٢ كف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفزٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘ظَ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ىٍ هئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚ

سٛػۀٝ   ٍو٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ، ٍٔٛىثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘ظَ ى

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.لَاٍهٛاٞيٌَفز. 

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙۀيٜ  « ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٚٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ا٣ِّّٕ ِٔثۀٍٛ   ثبٙي ٚ ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ إشب٘ياٍى ث٥ٗفب٣ٍٕ ٣ٔٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ 

 :إز

IEC/TS 62876-2-1: 2018, Nanotechnology- Reliability assessment- Part 2-1: Nano-enabled 

photovoltaic devices- Stability test                                                                                                       
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 ٢ 

 مقذمٍ

(NePV)ٞب٢ ٘ب٘ٛفؼبَ  ٥هفشِٛٚشبئ
ٞۀب٢  ٝ سٛا٘ۀي ىٍ ٝۀفل   ٣إز وۀٝ ٔۀ   ٥هفشِٛٚشبئ ٢اُ فٙبٍٚ ٤ٛ٘٣ٙلبِت  1

ٝ ٍٕٛة ثوۀبٍ   ٤ب ا٘للاَ فَا٤ٙي ٤كٚ ٘بُن اُ ٥َ ٤َدٌ ، ا٘ؼ٦ب  ثٍِي ُ اُ ٔۀٛاى   ٥ب٢ٍثٖۀ  ٙۀٛى.  ٕۀبهش  ،ىه٥ۀ

ٖ   ٥يٍ٘ٛ هٍٛٙ ٤ُسجي ا٤ٗ ٔٛاىٖٞشٙي.  ٣آِ ٘بٞب٢ٍٕب ٥ٓ٘ب٘ٛٔٛاى ٚ ٘ آُاى ثٟجۀٛى ىاىٜ ٚ اُ   ٢ٞۀب  ٍا ثۀٝ اِىشۀَٚ

إۀشفبىٜ   ٢ٔۀَُ  ٢ٞۀب  ٤ٝلا ػٙٛاٖ ثٝ، اُ ٘ب٘ٛٔٛاى ٤ٗا  ػلاٜٚ ثَ .ٙيوٙ ٣ٔ ٥جب٣٘دٚش افِاٍٜٞب اُ  إشوَاع اِىشَٖٚ

ٍ  ثٝ هفشِٛٚشبئ٥ افِاٍٜ ٤يا٢ٍدب ٤٘افِا ٢ٔلبف  ثَا ٞب٢ ػٙٛاٖ دٛٙ٘ ٙٛى ٚ ثٝ ٣ٔ  ٥ۀه فشِٛٚشبئ. ىٍٚ ٣ٔۀ  وۀب

ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ٍا ، ٢ثٙي ثٖشٝ ٢ٞب ٥ّٓٚ ف ٤ٙٝوٓ ِٞ ٤َِدٌ ا٘ؼ٦ب  ٢َٕ٥دّ ٢ٞب ٤َُلا٤ٝإشفبىٜ اُ  ٥ُثٝ ىِ٘ب٘ٛفؼبَ 

ٔۀٛاى وۀٓ   ثۀبلا ٚ   ػ٥ّٕۀبس٣  اٍُاٖ، سٛاٖ بًٖ٘جش ٥يٍا ثب سٛػٝ ثٝ سِٛ ٤ٙٝوٓ ِٞ ٤يد٤ٌَِسؼي ٢ىاٍى وٝ ثشٛا٘ي اَّ٘

ِٞ ٝ ٗ  ٤ٙۀ ٗ ػۀلاٜٚ ثۀَ ا   .[1] وٙۀي  سۀأ٥ٔ َ  ٥ۀه فشِٛٚشبئٍٚى  ٣، ا٘شظۀبٍ ٔۀ  ٤ۀ ثۀب سٛػۀٝ ثۀٝ ُٖٚ ٕۀجه،      ٘ب٘ٛفؼۀب

ٓ  ٍ٘ٛ ٥ِٔأٖٙبٕت ىٍ  ثبُىًٍٜ٘ ٚ  ٥ٓٚ سٙظ ٥كس٦ج ٣٤، سٛا٘ب٢َ٤دٌ ا٘ؼ٦ب   ا٤ؼۀبى  ٤٢ۀي ، ٔلٞۀٛلار ػي وۀ

ثۀب   ؼبَ٘ب٘ٛف ٥هفشِٛٚشبئٞب،  ٣ٌْ٤ٚ ٤ٗ. ثب سٛػٝ ثٝ اثبٙي ٥يىاهُ ٔف ٢إشفبىٜ ىٍ ف٢ب ٢أَ ثَا ٤ٗوٝ ا ٕ٘ب٤ي

 ٕ٘ب٤ۀي   ٔۀ٣ ٔوشّف ثٝ هٛى ػّت  ٢ٞب ٌَٜٚ ٥ٔبٖ ىٍٍا  ٥ٚش٢َ، سٛػٝ ثدب٤يا٢ٍٚ  ثبُىٜثٟجٛى  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ 

اُ  ٙيٜ إز. فَا٤ٙي ٢ٕبُ ٥ٙٝٔٛاى ٚ ثٟ ٣ٟٔٙيٕ ٢ىٕشبٍٚىٞب ٤كلبثُ سٛػٝ اُ ٥َ ثبُىٜ ٤٘ٔٙؼَ ثٝ افِا وٝ

ٞب ٟٔٚٛى ٘جٛىٜ ٚ  ٥َٚفزد ُٞٙٛ ،ٚػٛى ٘ياٍى ٢دب٤ياٍىٍ ٍٔٛى  ا٢ ٙيٜ إشب٘ياٍى ٖٛآُٔ ٢ٞب ٍٚٗ وٝ ػب٣٤ آٖ

 ٤ؼۀبى ا ثۀَا٢ آٖ سٛػٝ ٙۀٛى ٚ   دب٤يا٢ٍثٝ  ٤ي، ثب٘ب٘ٛفؼبَ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٕبُ ٢سؼبٍ ٔٙظٍٛ ثٝ٘ٚيٜ إز.  اطجبر

 .١ آٖ إزسٕٛؼ٥٘بُ ثٝ  ،دب٤يا٢ٍٔٙبٕت  ٤ٖٝٔمب

 ٔب٥ٞزٙيٜ اُ  ٕبهشٝ ٥هِفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜثٝ  ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَفشِٛٚشبئ، إشب٘ياٍى ٤ٗا ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَىىٍ 

ٙبُٔ  ٣َْ٘، ٌبٞ ٚ ٚ ٔٛاى ٕوز ٣ٚ ٔؼي٘ ٣آِ ٢اػِا سَو٥ج٣ اُ ٙبُٔ ىاٍى وٝاٙبٍٜ  ا٘ياُٜ ٘ب٘ٛىٍ  ٢ٛاىٔ

 فَا٤ٙي ٥ّٕٚٝ ثٝ، ٤ٙٝوٓ ِٞ ٢ٕبُ آٔبىٜ ٢ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٥ٍٛ و٣ّ ثٝإز وٝ  ٤غٔب ٞب٢ ٥زاِىشَِٚ

ؿٟبٍ  ٤كىٍ ىٍػٝ اَٚ اُ ٥َ ٥ي٢هٍٛٙ ٢ٞب ٘ٛع َّٕٛ ٤ٗا ٕٛؼٝس .ٙٛى سَو٥ت ٣ٔ ٥٤ٗدب ىٔب٢ىٍ  ا٘للاَ

(OPV) وٛؿه ٢ٞب ِٔٛىَٛ ٤ب ٣آِ ٥َٕٞب٢: دّاُ وٝ ػجبٍسٙي ٙٛى ٣ا٘ؼبْ ٔ ٣اّٝ ٍٚٗ
 ٢ٞب ، 2َّٕٛ

(DSSC)كٖبٓ ثٝ ًٍ٘  ٥ي٢هٍٛٙ
 ٥ي٢هٍٛٙ ٢ٞب ٚ َّٕٛ ٣ٔؼي٘  /٣آِ ٥ج٣سَو ٥ي٢هٍٛٙ ٢بٞ ، 3َّٕٛ

 ٥٣َاك ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَفشِٛٚشبئ ٢ثَا إشب٘ياٍى ٤ٗٙيٜ ىٍ ا ًوَ اػَا٣٤ ٢ٞب . ٣ٍٗٚثَ ٘م٦ٝ وٛا٘شٛٔ ٣ٔجشٙ

ثَا٢  ٤يػي ٞب٢فَا٤ٙي ٤بٔٛاى ١ ٥اِٚ ٤يا٢ٍدب ٤بث٣اٍُثَا٢ ٍإٞٙب  ٤ه ػٙٛاٖ ثٝٙيٜ إز أب ٕٔىٗ إز 

  اٍائٝ ٙٛى. ٥ِ٘ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب ٢ٍبٚفٕٙب٤َ 
 سٙ٘وٝ ػٛأُ  وٙي ٣ٔ سؼ٥٥ٗ سٙ٘ ٢ٞب آُٖٔٛاُ   ٔؼٕٛػ٤ٝه  ٢ثَا ٦٤٣َٙا ٤يا٢ٍدب ٤بث٣اٍُ ٢إشب٘ياٍىٞب

ىٞٙۀيٌبٖ اػۀبُٜ    سب ثٝ سٕٛؼٝ ٙٛى ٘ٚبٖ ىاىٜٙٛى،  وبٍ ٤٥ىٍ ٔل هَاث٣ ا٤ؼبى سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٣وٝ ٔٔؼِا٣٤ 

ٍا وۀٝ ىٍ ٔؼۀَٟ    ٥ۀه فشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜ دب٤يا٢ٍ ،٣ٚ اُ ٘ظَ وّٕ ٕ٘ب٤ٙي ٖٛآُٔ ،د٤ٌَسىَاٍ ٦٤٣ىٞي ىٍ َٙا

اػۀلآ   سٕٛۀ٤  ٤ۀيا٢ٍ دب ٤ۀبث٣ اٍُ ٤٤ٙۀَا  ىٍثبٍٜ َٚسىُد ٤ٗؿٙيوٙٙي.  ٤ٖٝٙي، ٔمبٖٞش )سٙ٘( َٙا٤٤ ٤ٗا

                                                 

1- Nano-enabled Photovoltaics  

2- Organic Photovoltaic 

3- Dye Sensitized Solar Cell   
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 ن 

1 دب٤يا٢ٍ فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ ٣إِّّ ٥ٗث
(ISOS) ٝ٤٤َٙا .[2,3]ٙيٜ إز  اٍائٝ فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ ا٘ؼٕٗ َٔث٣ٛ ث 

ا٘شوۀبة ٚ  ، دب٤يا٢ٍ فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ ٣إِّّ ٥ٗاػلآ ث َٚسىُدثَ إبٓ  إشب٘ياٍى ٤ٗٙيٜ ىٍ ا ٥٥ٗسؼ ٖٛآُٔ

ثبٙۀي. ثۀب    فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢ٞب افِاٍٜاُ  ٥ؼ٣ٕٚ ٥فإز وٝ لبثُ إشفبىٜ ىٍ ٥ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤٤اٝلاف َٙا

سۀَ   ٌٖشَىٜ ىٖٛآُٔ ٤ه ثٝ ٥٣ٍٛ لبثُ سٛػٟ ، ث٣ٝٚالؼ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٥زلبثّ سؼ٥٥ٗ و٥ٕزٚ  ٣ٙ٥ث ٥٘، د كبَ ٤ٗا

 .ز٥ٖ٘ إشب٘ياٍى ٤ٗاٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى  ىٍىاٍى ٚ  ٥بُ٘

 إۀشفبىٜ  ٢ثۀَا  وّۀ٣  2(SAS) دب٤ۀيا٢ٍ  ٤ۀبث٣ ٔٚوٜ وَىٖ اِِأۀبر إۀشب٘ياٍى اٍُ   إشب٘ياٍى ٤ٗاٞيا  ااُ 

ثۀٝ  ىاىٖ  ػٟۀز  ،٥ٖ٘ۀز  ث٥َٚ٘ۀ٣  ٢ٞۀب  ٤٥ٔلۀ  ٝثۀ أۀب ٔلۀيٚى    إز ٙيٜىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ

ٜ آُٔب ثۀَا٢  ٖٛآُٔۀ ٍإٞٙب٢ ، فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢ٞبٜ افِاٍ ١سٕٛؼ ىٞٙيٌبٖ ٚ ٟٔٙيٕبِٖ سٕٛؼٝ ٢ ٞۀب  ٤ٚۀٍب

اِِأۀبر   .إۀز  ٥ِ٘ اُ اٞيا  ا٤ۀٗ إۀشب٘ياٍى   ٔوشّف ٢ٞب فٙب٢ٍٚ ٥ٗث ٤يا٢ٍدب ٣وّٕ ٤ٖٝٔمبأىبٖ  ٚ ٖٛآُٔ

ٝ  ٌٛا٣ٞ ٤ب افِاٍٜ٘ٛع  ٥٤يسأ ىٍ إشفبىٜ ٢ثَا إشب٘ياٍى ٤ٗٔٙيٍع ىٍ ا ٗ ىٍ ٘ظۀَ ٌَفشۀٝ ٘ٚۀيٜ إۀز. ا     ٘بٔۀ  ٤ۀ

ىٞۀي ٚ كۀيالُ اِِأۀبر     ٣اٍائۀٝ ٔۀ   ٤ۀيا٢ٍ دب ٤ۀبث٣ اٍُ ٢ا ثۀَا ٍ ٞۀب  ٖٛاُ آُٔۀ  ٢ا ٔؼٕٛػٝ ٣ثٝ ٕبىٌ إشب٘ياٍى

 ٢ٞۀب  ٥ۀ٢َ ٌ ثۀٝ ا٘ۀياُٜ   ٥بث٣ثب ىٕش ٢ثٟجٛى فٙبٍٚ فَا٤ٙي ٤كٍا اُ ٥َ ا٘ؼٕٗسب  ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ٥٥ٍٗا سؼ ٣ىٞ ٌِاٍٗ

ٝ ٚ لبثۀُ ٔمب ٔؼۀبُ   ٤ٍٗٚه ىٞي سب ىٍ  ٣ٚ اػبُٜ ٔ ٍإٞٙب٣٤ ٕ٘ب٤ي ٤ٖٝلبثُ ٔمب  دب٤ۀيا٢ٍ ىٍ  ٥ٚۀَفز ، د ٤ٖۀ

ىٍ  ٤ۀي هۀبٛ ثب  ٢ٞۀب وبٍثَى ٢ثَا ٤بهبٛ ٚ/  ٢ٞب افِاٍٜ ٢سَ ثَا هبٛ ِٖٛآُٔ ٤٤ٙٛى. َٙا ٢َ٥ٌٜ ا٘ياُ افِاٍٜ

 .٤بثيػياٌب٘ٝ سٕٛؼٝ  ٥ٍٛ ثٝ ٤ٙيٜآ

 ٥ٗلجۀُ ٚ ىٍ فٛاٝۀُ ٔؼۀ    افۀِاٍٜ  وبٍا٣٤ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثَا٢ٙيٜ  ٥ٝسٛٝ ٤يا٢ٍدب آُٖٔٛ ٢ثَا ٣وّ اػَا٣٤ٗ ٍٚ

ثۀٝ   وۀبٍا٣٤  ٥٥ۀَار سغ ٥ٍ٥ۀ٢َ د ػٟۀز ، فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢ٞب افِاٍٜ ٢ثَ ٍٚ ٚا١ق ٢دٔ اُ اػٕبَ فٚبٍٞب

٘  ٤٤َٙا ٤بٙيٜ  ٥ٝسٛٝ ٢ٞب آُٖٔٛسٕبْ  ٥ٖزاػٕبَ ٙيٜ إز. لاُْ ٘ ٢ٞب سٙ٘ ى٥ُِ ىٍ ٕٞۀٝ َٔاكۀُ    سۀٙ

ٖ٘ۀجز  ثۀٝ  ٞۀب   آٖ ٢وٝ اػۀَا ٞب  ٖٛاُ آُٔ ٢ا ٔؼٕٛػٝ ٤َُاثشيا  ٤يثبسٕٛؼٝ،  ٥ٝىٍ َٔاكُ اِٚ سٕٛؼٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ٥ٗىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ، ا٘ؼبْ ٙۀٛى سۀب اِٚۀ    ىاى٥َٖٔٛة ٚ لَاٍ  ٢هٚه، ٌَٔب ٢ٔظبَ ٌَٔب ػٙٛاٖ ثٝإٓبٖ إز، 

ٗ ا ٥ٚۀَفز هۀبٛ ٚ د  ٢ٍٚبفٙ ٥َٚفز. ثب د٤يآ ىٕز ثٝٙيٜ  ٖٛآُٔ ٥ٖشٕٓ و٣ّ ٤يا٢ٍا٥لاػبر ىٍ ٍٔٛى دب  ٤ۀ

ىٍ َٔاكۀُ  ٙۀٛى   س٥ٝٛٝ ٔۀ٣  .ٙٛىا١بفٝ  ٥ِ٘ ٢سَ ٥ـ٥يٜد ٢ٞب آُٖٔٛىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٙٛى  ٣ٔ ٥ٝ، س٢ٝٛفٙبٍٚ

ىٍ ٘ظۀَ  ٔؼۀيى   ٖٛآُٔۀ  ،ٔٚۀىلار  ٣٤ٙٙبٕب ٢ثَا ٚ ٕٞـ٥ٙٗٔٛاى  دب٤٘ٚ  فَا٤ٙيوٙشََ ٔٙظٓ  ٢ثَا ٢ؼيث

 ىاىٖافِاٍٜ ٍٞٙبْ لۀَاٍ  ٍٚى  ٣وٝ ا٘شظبٍ ٔ ٕ٘ب٤ي ٣ٍا ٔٚوٜ ٔ ٔؼ٣ٙ٥ سٙ٘ػٛأُ  ٞب ٖٛآُٔ ٤ٗا ٌَفشٝ ٙٛى.

 ٞب ٖٛاُ آُٔ ٤ه، َٞ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ ا .٥َ٘يلَاٍ ٌ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ ػٛأُ ٥ٍٛ ٔىٍَ ثٝثبُ  ٢ىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ ىٍ ف٢ب

ُ ٚ وٕه ثۀٝ   ُا آ٥ٕت سٙ٘ػٛأُ  ث٥ٚش٤َٗ ٥٥ٗسؼ ٢ثَا ٚ  ،٘شوۀبث٣ ا هَاثۀ٣ كبِۀز   سل٥ّۀ ٔؼٕٛػۀٝ   ٢ثۀَ ٍ

ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙٛى، أب ا٘شظبٍ  ٤٤ىٍ َٙا ٣ٔشٛاِ ٢ٞب ٖٕٛٔىٗ إز آُٔ ٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. افِاٍٜاُ  ٤ي٢ػي

ٗ  ٢ثَا ىٙٛاٍ ثبٙي ٥َسفٖ ٤غٍٚى ٘شب ٣ٔ ٘  ٥َأطسۀ  س٢ۀ٥ٕ ٌ  ٖٛآُٔۀ  ٤ۀه ٔشؼۀيى ٚ ٔشٙۀٛع،    ٢ٞۀب  سۀٙ  ٣ٞۀٛاُى

 ٙيٜ إز.   ٌٙؼب٘يٜٚ   ٦ٙٔجك ،٤ٍٚب٣ٞآُٔب

                                                 

1- International Summit on OPV Stability  

2- Stability Assessment Standard  
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ٞب ٚ ٔٛاى  ٞب، ؿٖت ٤َُلا٤ٝٔٛاى، ٘ب٘ٛ  ٢ثَا ٞب د٥ٛ٘يىٞٙئٜب٘ٙي  ٢َٕ٥اُ ٔٛاى دّ ٥ب٢ٍثٖ فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ،

َ  ٢ٞب ٤ٝثب لا ٢لٛ وٙ٘ ث٤َٓٞه ٕٔىٗ إز  وٝ ٥َىٌ ٣ٍا ىٍ ثَ ٔ ٢ثٙي ثٖشٝ ٞۀب٢   افۀِاٍٜ  ٥ۀهِ فشِٛٚشبئ فؼۀب

ىاٙۀشٝ  ط٥َ أسۀ  افۀِاٍٜ  ٤يا٢ٍثَ دب ىٍ وُ ٕٔىٗ إز ٤ٗىاٙشٝ ثبٙي ٚ ثٙبثَا ٖٛآُٔ سلز ٘ب٘ٛفؼبَ ٥هفشِٛٚشبئ

ٖ ثب آ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ ا ٤يا٢ٍدب ٢ٞب ٖٛ، آ١ُٛٔٔٛع ٤ٗدَىاهشٗ ثٝ ا ٢ثَا .ثبٙي ٌ   ٞۀب٣٤  ُٔۀٛ  ٣وۀٝ ىٍ ٞۀٛاُى

ٙۀيٜ   ٥بٖث إشب٘ياٍى ٤ٗوٝ ىٍ ا ٤يا٢ٍدب ٢ٞب آُٖٔٛ .جب٣ ِ٘ى٤ه ىاٍ٘ياٍسٙٛى،  ٣إشفبىٜ ٔ ٥َٕٞبدّ ٣ٔٞٙٛػ

ٝ  ثبٙۀي  وبٍا٣٤افز  ٤ُىلا ٣٤ٙٙبٕب ٔٙظٍٛ ثٝ ػبٔغ  هَاث٣ ٞب٢ ٥ُاُ سلّ ٣سٛا٘ي ػِئ ٣إز ٔ سٛا٘ۀي   ٣ٔۀ  وۀ

ٗ ىاىٜ ٙۀيٜ ىٍ ا  ٙۀَف  اػَا٤ۀ٣  ٞۀب٢   ٍٚٗ .لَاٍ ٥ٌۀَى اُ ١ٛٔٛػبر ٔوشّف  ٥ب٢ٍثٖ ٥ؼٝ٘ش  َثۀ  إۀشب٘ياٍى  ٤ۀ

ٖ  ، أب ٔليٚىإز  ٔشَٕوِ ٙيٜ فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢بٞ افِاٍٜ ٗ ىٍ ا .٥ٖۀز ٘ ٞۀب  ثۀٝ آ كۀيالُ   إۀشب٘ياٍى  ٤ۀ

ٓ ٕ ٣ٌْ٤ٚ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ٤يثب ٥ٕٚٝٞ ،دب٤يا٢ٍاٍائٝ ٙيٜ إز.  ٔشياَٚ اػَا٣٤ ٢ٞب ٍٚٗٚ  ٥ِارسؼٟ ىٍ  ٥ٖۀش

ٓ ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ ٕ ٤بٞب  ٤ٝلا ٥٥َثب سغ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٝ   ٥ٖۀش ٔؼۀيى لاُْ   ٖٛ(، آُٔۀ ٢يثٙۀ  )اُ ػّٕۀٝ ىٍ ثٖۀش

 .٘ياٙشٝ ثبٙي دب٤يا٢ٍُا ثَ  سبط٢َ٥ آ٥ٕتكبُٝ ٙٛى وٝ  ٥ٙبٖهٛاٞي ثٛى سب ا٥ٕ

 ٢سٛا٘ي ثَا ٣ىٞي ٚ ٔ ٣اٍائٝ ٕ٘ ٙٛ٘ي، وٝ آُٖٔٛ ٣ٔ افِاٍٜ ٢ٞب ىٍثبٍٜ ٔٛاى ٚ ٕبُٜ ٣هبٝ ٥ٝسٛٝ إشب٘ياٍى ٤ٗا

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1ىٍ ٙىُ  ُٖٜٛٔ ٍٔٛى آافِاٍ ٣وّ ٤َٞب اػٕبَ ٙٛى. سٞٛ ٥ٖشٓاُ ٕ ا٢ ٌٖشَىٜ ٥٥ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 I-V ٔابٓ مطخصٍ عٓدر ًنتحت آسم افشارٌ کلٓومأص  -1ضکل

ىٍ ٘ظَ  فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢ٞب افِاٍٜٕٞٝ  ٢سٛا٘ي ثَا ٣إز وٝ ٔ ٣ٕٙي وّ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ إشب٘ياٍى ٤ٗا

ٙيٜ إشفبىٜ  ٔٛ٘شبّ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞبَ يٚٔ ٢إشب٘ياٍى ثَا ػٙٛاٖ ثٝ ٥ٖز، لَاٍ ٘ثَ ا٤ٗ إبٓٙٛى.  ٌَفشٝ

٥ٍٛ  ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٝ ٥زآُٖٔٛ ٚ ٌِاٍٗ ا٥لاػبر لبثّ اػَا٣٤ٞب٢   ٍٚٗ طجبرٞب٢ سٙ٘ ثَا٢ ا٤ؼبى  آُٖٔٛ ٙٛى.

 ٤َٝق سؼ٤َف ٙيٜ إز. ٚ هبٛ

 

 

 I-V  ٤بث٣ ٔٚوٞٝ اِىشَٚى طب٤ٛ٘ٝ

 )ٞب٢( فؼبَ سجي٤ُ ٍ٘ٛ لا٤ٝ

 ٤َُلا٤ٝ اِىشَٚى ا٥ِٚٝ
 ثٙي٢ ا٘شوبث٣ ٖشٝث
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 : 1 -2قسمت  -اعمٕىانقابلٕت ارسٔابٓ  -فىايرْ واوً

 پأذارْ  آسمًن -فعال واوًيلتائٕک فتًَاْ  افشارٌ

 َذف ي دامىّ کاربزد 1

٘ۀب٘ٛٔٛاى ٚ   وبٍا٣٤ ٤يا٢ٍدب ٥٤يسأٔٙظٍٛ  ثٝ و٣ّ ٤يا٢ٍدب ٖٛثَ٘بٔٝ آُٔ ٤هاٍائٝ  ،ٗ إشب٘ياٍى٤ٗ ا٤ٞي  اُ سيٚ

(NePV) فؼبَ ٘ب٘ٛ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب  افِاٍٜ
ٗ ا .إز 1 َ  افۀِاٍٜ  ٤ۀ ٝ اػۀِا   ٤َثۀب ٕۀب   ٥ۀت سَو ٤ۀك ٞۀب اُ ٥ ٖ  ثۀ  ػٙۀٛا

ٖ ١ ثَ٘بٔۀ  ٤ٗا .٥َ٘يٌ ٣ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ ٥هبئفشِٛٚش ٢ٞب َٚيٕبهز ٔ ٢ثَا ا٢ ٔؼٕٛػ٤َُٝ  ٤٤ٙۀَا  ،آُٔۀٛ

، ٞب ٖٛآُٔ ٤ٗا ٤غ٘شب .وٙي ٣ٔ ٤فٞب ٍا سؼَ ٢فٙبٍٚ ٢ٞب ثَا ىاىٜ ٤بث٣ٚ اٍُ ٞب ٣ٙٙبٕ ، ٍٚٗٙيٜ إشب٘ياٍى ٤تسوَ

ٗ سؼ ٤يػي ٢فٙبٍٚ ٤ه ٤يا٢ٍدب ٣وّٕ ٤بث٣اٍُ ٢ثَاٍا  ٙيٜ إشب٘ياٍى ٤تسوَ ٤٤ىٍ َٙا ب٤يا٢ٍد  وٙۀي.  ٣ٔۀ  ٥ۀ٥

 سٛا٘ۀي  ٣ٙيٜ إۀز، أۀب ٔۀ    ٥٣َاك فؼبَ ٘ب٘ٛ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ثَاإشب٘ياٍى  ٤ٗىٍ ا ٙيٜ س٤َٚق اػَا٣٤ ٢ٞبٗ ٍٚ

 اٍائٝ ٙٛى. ٥ِ٘ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب ٢ٍٚبفٙ ٤َٕب ٢ٍإٞٙب ثَا ٤هػٙٛاٖ  ثٝ
 ٥ۀت سَس ٥ٕٗٞ  ثٝ ٚ ٕزا ٙيٜ ا٘شوبة   ثبُ  ف٢ب٢َ٥ٌ٢ ىٍ وبٍ ثٝفَٟ   د٥٘ثب  إشب٘ياٍى ٤ٗٔٛػٛى ىٍ ا ٞب٢ ٖٛآُٔ -1 ٔادآيرْ

،  ٣ىاهّۀ  ٢ٞۀب  ٤٥ٔل ٢. ثَا٥َ٘يٌ ٣ىٍ ٔؼَٟ آٖ لَاٍ ٔ ثبُ  ٢ٞب ٤٥ٞب ىٍ ٔل افِاٍٜىٞٙي وٝ  ٣سٙ٘ ٍا ٘ٚبٖ ٔاُ  ٔؼِا٣٤ػٛأُ 

٘وٛاٞۀي   ٢وۀبٍثَى  ٞۀب  ٖٛآُٔۀ  ١وٕشَ إز ٚ ٕٞ ٣لبثُ سٛػٟ ٥ٍٛٝ ، ث ٍٚ ٖٞشٙيٝ آٖ ٍٚث ىٍ كبَ وبٍ ثب ٢ٞب افِاٍٜوٝ  ٣٤ٞب سٙ٘

ٍا  ٢اٍُٙۀٕٙي  ٢ٞب سٛا٘ي ىاىٜ ٣إز ٚ ٔ ٤يا٢ٍدب ٢ٞب ٥َٚفزد د٢َ٥ٍ٥ ٢ثَا ٢ا ٥ّٕٝٚ ٥ٟٚٙبى٢د ٢ٞب ٖٛٚػٛى، آُٔ ٤ٗاثب  ثٛى.

 .يوٙفَاٞٓ  افِاٍٜ سٕٛؼٝ ٥ٗىٍ ك

ٝ  ٢ٞب ٍٚٗ ٙٛى. ٣ٔ ٤بث٣اٍُ سٙ٘ ٢ٞب آُٖٔٛاُ إشفبىٜ اُ  دٔٞب لجُ ٚ  افِاٍٜ وبٍا٣٤ -2 ٔادآيرْ  ٢ثۀَا  ثۀبُىٜ  ٤ۀبث٣  ٔٚوٞۀ

ٝ ىٍ ٔۀٍٛى   ٞب٣٤ ٢ آٍٚى٤بى، ىٍ ٔشٗ، ٤ٗثٙبثَا كب١َ وبٔلاً ٔٚوٜ ٘ٚيٜ إز. ىٍ كبَ فؼبَ ٘ب٘ٛ ٥هفشِٛٚشبئ  ٤ۀبث٣ ثۀبُىٜ   ٔٚوٞۀ

ٔب٘ٙۀي   ،٥َ٘ۀي ٌ ٣ٔۀٍٛى ثلۀض لۀَاٍ ٔۀ     ٢وۀبٍثَى  ٢ٞۀب  ثَ٘بٔٝ ٢ثَا ٤ٙيٜوٝ ىٍ آ ٢ٔٛاٍىثٝ  ٤ْٜٚ ٞب ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ٤ٗا ى.ٙٛ ٣ا١بفٝ ٔ

ْ  ٢ٞب ٔؼَٕٛ ٔب٘ٙي َّٕٛ ٥َغ ٥ف٥٣ ٢ٞب دبٕن ٤بٚاوٙ٘ وٙي ثب  ٣٤ٞب افِاٍٜ ٤بىاهُ،  ف٢ب٢إشفبىٜ ىٍ  ، (ؿٙۀي د٥ٛ٘ۀي٢  ) 2سَٙۀي

 .يٕ٘ب٤ ٣ٔاٙبٍٜ 

 إۀشب٘ياٍى  ٤ٗ. ا٥ٖز٘ ٣٤ٔلَٞٛ ٟ٘ب ػٙٛاٖ ثٝ،  ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب ٔيَٚٙبُٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  وبٍثَى ٞي  ٚ ىأٙٝ  -3 ٔادآيرْ

  ٙيٜ إز.  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٢فٙبٍٚ ٖٛآُٔ ٢فم٤ ثَا

 شامٓمزاجع ال 2

 ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز.ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىٍ َٔاػغ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ،سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ثي٤ٗ

َ ٞۀب ٚ  ٝاٝلاك٥وٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، ىٍٍٝٛس٣ ٖ سؼي٤ۀي٘ظ  ٞب٢ ثؼۀي٢ آ

ٖ  .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٞۀب اٍػۀبع ىاىٜ ٙۀيٜ    ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثۀٝ آ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ 

                                                 

1- Nano-enabled Photovoltaic Device 
2- Tandem 
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 إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

ٞۀب٢ لۀَاٍ ىاىٖ ىٍ ٔؼۀَٟ     ٍٚٗ -ٞب ، دلإش٥ه1394: ٕب125523َ-2اٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َ 2-1

 ٞب٢ لٛٓ ُٖ٘ٛ : لأخ2لٖٕز -ٔٙبثغ ٢ٍٛ٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

2-2 ISO 4892-1, Plastics- Methods of exposure to laboratory light sources- Part 1:General 

Guidance 

ٞب٢ لۀَاٍ ىاىٖ ىٍ ٔؼۀَٟ ٔٙۀبثغ ٘ۀ٢ٍٛ      ٍٚٗ - ٞب ، دلإش٥ه1397 : ٕب12523َ-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٔادآيرْ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 4892-1: 2016 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،: ٍإٞٙب٢ و1٣ّلٖٕز -آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

2-3 ISO 9370, Plastics- Instrumental determination of radiant exposure in weathering 

tests- General guidance and basic test method 

ىٍ ٔؼَٟ ػٖٓ سبثٚۀ٣   ٍٚٗ ىٕشٍب٣ٞ لَا٢َ٥ٌٍ -ٞب دلإش٥ه ،1397 : ٕب15000َإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٔادآيرْ

سۀي٤ٚٗ ٙۀيٜ    ISO 9370: 2017 ثۀب إۀشفبىٜ اُ إۀشب٘ياٍى    ،ٍإٞٙب٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ و٥ّبر ٍٚٗ آُٖٔٛ -ٞب٢ ٞٛاُى٣ٌ ىٍ آُٖٔٛ

 إز.

2-4 ISO 877-1, Plastics - Methods of exposure to solar radiation- Part 1: General guidance 

ٞب٢ لَاٍ ىاىٖ ىٍ ٔؼَٟ سبث٘ ٍ٘ٛ  ٍٚٗ -ٞب ، دلإش٥ه1389:ٕب12997َ-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٔادآيرْ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 877-1: 2009ٕشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى اثب  ،لٖٕز اَٚ: ٍإٞٙب٢ و٣ّ -ه٥ٍٙٛي
2-5 ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration   

Laboratories 

ٜ   1386: ٕب17025َإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٔادآيرْ ٞۀب٢ آُٔۀٖٛ ٚ    ، اِِأبر ػ٣ٕٔٛ ثَا٢ اكۀَاُ ٝۀلاك٥ز آُٔب٤ٚۀٍب

 ٕز.سي٤ٚٗ ٙيٜ ا ISO/IEC 17025:2005ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

2-6 IEC 60904-1, Photovoltaic devices- Part 1: Measurement of photovoltaic current-

voltage characteristics 

ٝ  ٥ٌۀ٢َ  ا٘ۀياُٜ : 1لٖۀٕز  - فشِٛٚشبئ٥ه افِاٍٞب٢ ،1392ٕبَ :14115-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٔادآيرْ  ٞۀب٢  ٔٚوٞۀ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60904-1: 2006ياٍى ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ ،فشِٛٚشبئ٥ه ِٚشبّ -ػ٤َبٖ

2-7 IEC 60904-9, Photovoltaic devices- Part 9: Solar simulator performance requirements 

 ٕبُ ٙج٥ٝ ػّٕىَى اِِأبر :9 لٖٕز  -فشِٛٚشبئ٥ه افِاٍٞب٢ ،1391 : ٕب1307َ-2-2-إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٔادآيرْ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60904-9: 2007 شب٘ياٍىثب إشفبىٜ اُ إ ه٥ٍٙٛي٢

2-8 IEC 60068-2-2, Environmental testing- Part 2-2: Tests- Test B: Dry heat 

ٖ 1387: ٕبَ 1307-2-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٔادآيرْ ٖ 2-2لٖۀٕز  -ٞۀب٢ ٔل٦٥ۀ٣   ، آُٔۀٛ ٖ  -ٞۀب  : آُٔۀٛ : B آُٔۀٛ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068-2-2: 2007ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٌَٔب٢ هٚه

2-9 IEC 60068-2-78, Environmental testing- Part 2-78: Tests- Test Cab: Damp heat, 

steady state 

: ٌَٔب٢ Cab: آُٖٔٛ 78 -2 لٖٕز -ٞب٢ ٔل٣٦٥ ، آ1393ُٖٛٔ: ٕبَ 11307-2-78 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٔادآيرْ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068-2-78: 2012شب٘ياٍى ثب إشفبىٜ اُ إ ،٥َٔٛة، كبِز دب٤ياٍ
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 َا وًضت ي کًتٍ تعارٔف، اصغلاحات 3

ٝ  ىٍ ٥ٍٛ ٔٚشَن ثٝ ٘ب٘ٛ ٢ٚاٌّبٖ ػبٔغ فٙبٍٚ -ٔادآيرْ ىٍ كۀبَ سٕٛۀؼٝ    IEC TC 113  ٚISO/TC 229 ٞۀب٢ فٙۀ٣   و٥ٕشۀ

ٝ ٔوشّف  ٢ٞب ػٙٛاٖ ثو٘ ٚاٌّبٖ ثٝ ٤ٗإز. ا ٗ . اٙۀيٜ إۀز  ٔٙشٚۀَ   13سۀب   1اُ لٖۀٕز   80004إۀشب٘ياٍىٞب٢   ٔؼٕٛػۀ  ٤ۀ

ً ىٍ ُٔبٖ ا٘شٚبٍ  80004 إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼٕٛػٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٤فثب ا٦ٝلاكبر ٚ سؼبٍ ىٍإشب٘يا ٕٞـٙۀبٖ  إۀز ٚ  ٙۀيٜ   ٕٞبٞٙۀ

 ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ٣ػّٕ ٔٙبثغ٘ٚيٜ إز اُ  وٝ ُٞٙٛ ٔٚوٜ ٤ف٣. سؼبٍٙيهٛاٞي  كف  ٣ٕٞبٍٞٙا٤ٗ 

 اصغلاحات ي تعارٔف 3-1

 :1ٍٚى وبٍ ٣ٔ ٚ سؼب٤ٍف ٤َُ ثٝىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٦ٝلاكبر 

3-1-1  

 فعال واوًيلتائٕک فتًَاْ  افشارٌ

nano enabled photovoltaic device 

NePV 

لبثُ  ٥ٍٛ ثٝ ٤ب د٤ٌَ أىبٖ ،٘ب٘ٛ ٢س٤ٕٛ فٙبٍٚ ٤ى٣اِىشَ ٢ٍ٘ٛ ثٝ اَّ٘ ٤ُآٖ سجي وٝ ىٍ ٥هفشِٛٚشبئ افِاٍٜ

  إز. ٤بفشٝ ثٟجٛى ٣سٛػٟ

٤ه ٤ب ؿٙي ٔبىٜ  ٙبُٔسٕبْ اٙبٍٜ ىاٍى وٝ فشِٛٚشبئ٥ه ٚ ٔلٞٛلار ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ افِاٍٜثٝ  فؼبَ ٘ب٘ٛ ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه -ٔادآيرْ

ثب  فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ افِاٍٜٙبُٔ  فؼبَ ٘ب٘ٛ ِٚشبئ٥هفشٛ ٞب٢ افِاٍٜ إز. ٍٕب٘ب ٤ٓ٥٘ه ٔبىٜ ٘ب٘ٛ ٤ب  دب١٤ثَ  سجي٤ُ ٍ٘ٛ ىٍ فؼبَ

ٞب٢  ٙيٜ إز، ٕٞـ٥ٙٗ َّٕٛ  ٞب٢ وٛؿه ٕبهشٝ َٛآ٣ِ ٤ب ِٔٛى د٥َّٕٞب٢وٝ اُ  ٙٛى ٘بٍٕٞٗ ٣ٔ ا٢ سٛىٜ د٥ٛ٘يٞب٢

 ٞب٢ افِاٍٜٕٞـ٥ٙٗ  .ا٘ي ٙيٜ ٕبهشٝٔٛاى آ٣ِ ٚ ٔؼي٣٘  اُ ٥ٞج٤َي٢ٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢  َّٕٛ ٚ ًٍ٘ثٝ   ه٥ٍٙٛي٢ كٖبٓ

  ي.٘ٙٛ ٕبهشٝ ٣ٔ وٝ اُ ٘بًٍ٘ٛار ٔؼي٣٘ ٥ِٖ٘ٞشٙي ٣فشِٛٚشبئ٥ى ٞب٢ افِاٍٜ ٙبُٔ فؼبَ ٘بِ٘ٛٚشبئ٥ه فشٛ

3-1-2  

 آسمًنَاْ تحت  افشارٌ

device under test   

  DUT 

 ٥ٌَى. وٝ ىٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٙيٜافِاٍٜ ٕ٘ب٤

 اِىش٤َى٣ٚ  ٥ى٣وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔىب٘ إز ٙيٜ ٥ُسٚى ػّٕىَى٢ٞب٢ ؿٙي  لا٤ٝاُ  فؼبَ ٘ب٘ٛ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞبٜ افِاٍ -ٔادآيرْ

اٞيا   ٢ثَا .٥ّٕٚٝ ؿبح( ثٝػٙٛاٖ ٔظبَ  )ثٝ إز ثَىٜ ٙيٜ وبٍ ثٝ )ٕوز( ّٝت ٤ب ٔٙؼ٦ف ثٖشَ ٤ه ٢ٍٚ ٤بٔشُٞ ٖٞشٙي 

ثٌٍِشَ  ٥بٍٓا ىٍ ٔم ٢فٙبٍٚ ٤هٛاٖ ثش وٝ ٕ٘ب٤ٙي  ا٢ اٍائٝ ٥ؼٝثبٙٙي ٚ ٘ش ٢ٍٚ ٙبف ٤بٍَ٘ٞب ٕ٘ب ٕٛ٘ٝ٘ اثؼبىٙٛى  ٣ٔ ٥ٝآُٖٔٛ، سٛٝ

ثٝ  ٤يا٢ٍدب ٤بث٣ٙيٜ ىٍ اٍُ بىٜإشف فؼبَ ٘ب٘ٛ  فشِٛٚشبئ٥هٞب٢  افِاٍٜ٘بك٥ٝ فؼبَ ىٍ كيالُ ثب٤ي ٔٙظٍٛ،  ٤ٗا ٢ثَا .ٕ٘ٛى ٥يسِٛ

٦ٔبثك ثب  افِا٦ٍٕٜق ٤ه  ٙي٥ٜٝسٛٝ ٖٔبكز) ٕب٘يثَاطَار ِجٝ ٍا ثٝ كيالُ  ،آُٖٔٛ ٦ٕق ىٍ سبثبٙي  ثٍِي ٣ا٘ياُٜ وبف

cmكيٚى ىٍ ا٢ ا٘ياُٜ ىاٍا٢ فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ افِاٍٜ ٘بٔٝ ٌٛا٣ٞٝيٍٚ  ٢لاُْ ثَا ٢إشب٘ياٍىٞب
 إشب٘ياٍى ٤ٗا .(إز ث٥ٚشَ ٤ب 1 2

وٝ ىٍ ٔؼَٟ  فؼبَ ِٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفشٛ ٞب٢ افِاٍٜ ٚ ٙيٜ إز  ٘ظَ ٌَفشٝ  ىٍ ٤يػي ٢ٞب  فٙب٢ٍٚسٕٛؼٝ  ٥ُٚ سٖٟ ٣٤ٍإٞٙب ٢ثَا

                                                 

 ٚ /http://www.electropedia.org ٞۀب٢ ٚثٍبٜ ىٍ IEC ٚ ISO ٍفشۀٝ ىٍ إشۀب٘ياٍىٞب٢ وۀبٍ ٚ سؼۀب٤ٍف ثۀٝ اٝۀ٦لاكبر 1-

http://www.iso.org/obp  .لبثُ ىٕشۀَٓ إز 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
http://www.iso.org/obp
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 ،ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤وبٍثَ  إشفبىٜ ٢ٖٞشٙي وٝ ثَا  ٙيٜ ٢ثٙي ثٖشٝ ٤ب٘ٚيٜ   ٢ثٙي سٕبْ ثٖشٝ ٥ٕٝ٘ ٞب٢ افِاٍٜٞب لَاٍ ىاٍ٘ي،  ٖٛآُٔ ٤ٗا

 .ٙي٥ٖش٘ ٣وبّٔٔلٞٛلار 

3-1-3  

 I-V ٔابٓ مطخصٍ

IV-characterization 

 ٙٛى. ِٚشبّ ٌفشٝ ٣ٔ-ػ٤َبٖ ٝ ٢َ٥ٌ ٔٚوٞ ثٝ ا٘ياُٜ

   -ٔادآيرْ

 ٙٛى. ٣إشفبىٜ ٔ ٤بث٣ ٔٚوٞٝ ٢ثَا ي٥اُ ٍ٘ٛ هٍٛٙ ٥َغ ٣ٔٙبثغ سبث٘ ٍ٘ٛ ٔٞٙٛػاُ  ٣وّ ٥ٍٛ ثٝ  -اِف

 افۀِاٍٜ  سٛاٖ ٙير ٍ٘ٛ وُ ٍا اُ ٣إز، ٔٔٚوٜ ٙيٜ  IEC 60904 إشب٘ياٍى  ؿٝ ىٍ اُ آٖ ٥َٔٙبثغ سبث٘ ٍ٘ٛ غ ٢ثَا  -ة

 ٥٣فۀ دبٕۀن ٥  افۀِاٍٜ ٘ۀٍٛ سۀبث٘ ٚ    ٥ۀف ٙٛى ٥ ٣ٔ ٥ٝ. سٕٛٝ٘ٛى ٥٥ٗسؼ ىٍٕش٣ ثٍٝ٘ٛ سبث٘  ٥ف٦ّٔك ٚ ٥ ٥٣ف٥ دبٕن 

 [1].طجز ٙٛى ٖٛىٍ ٌِاٍٗ آُٔ ٦ّٔك 

ٜ إۀز، ٕٔىۀٗ إۀز    ٙۀي ٤ۀف سؼَ 1-1-3 ٤َُثٙۀي  وٝ ىٍ ٥ٍٛ ٕٞبٖ فؼبَ ٘بِ٘ٛٚشبئ٥ه فشٛ ٞب٢ افِاٍٜ ٥زثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞ  -ح

ٙۀٛى وۀٝ    ٣ٔۀ  ٥ٝسٛٝۀ  .[2]ػٙٛاٖ ٔظۀبَ   ثٝ ٙٛ٘ي، وبٌٍَفشٝ ثٝ  I-V ٥فسٛٝ ٢ثَا ٣ٙيٜ اهشٞبٝ ٥٣َاك ٢ٞب ٤شٓاٍٍِٛ 

 .ٙٛ٘يىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز  ،٥برػِئثب  ٞب ٤شٓاٍٍِٛ 

3-1-4  

 (باسدٌ مطزيط) باسدٌ تحت تىص

conditioned efficiency 

ٍٔٛى  سٙ٘ ٤ا٤َٕٙب٢ُ  آٔبىٜ اػَا٣٤ٗ ٍٚوٝ  ا٤ٗ دٔ اُافِاٍٜ  ه٤ ٢ثَا ٙيٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٍ٘ٛ ٤ُسجي ثبُىٜ

 .ٙيٜ إز  اػٕبَ ٘ظَ

ُ ، ٘د٤ٌَسىَاٍ ثبُىٜ ٞب٢ ٢َ٥ٌ ثٝ ا٘ياُٜ ٥بث٣ىٕش ٢ثَإٔىٗ إز  -ٔادآيرْ ٘  ٙۀَا٤٤  ٕۀب٢ُ  آٔۀبىٜ  ٙۀٛى سۀب   ٥ۀب لجۀُ اُ   سۀٙ

َ ػۀيْ سغ اُ  ٥ٙبٖا٥ٕ ٢ٙٛى ثَا ٣ٔ ٥ٝسٛٝ .ٙٛىاػٕبَ  ٞب افِاٍٜ ٢ثَا I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝ  ،٥ۀ٢َ ٌ ا٘ۀياُٜ  ٥ۀ٣ ىٍ افۀِاٍٜ  ثۀبُىٜ  ٥٥ۀ

 ٙٛى. ٤زٍػبإشب٘ياٍى سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز،  ٤ٗىٍ ا د٥٘ اُ وٝ سٙ٘ َٙا٤٤ٕب٢ُ  آٔبىٜ اػَا٣٤ٗ ٍٚ

3-1-5  

 (ٍٕايلمطزيط  باسدٌباسدٌ پٕص اس تىص )

initial conditioned efficiency 

 وٝ ىٍٖ آاُ  د٥٘ سٙ٘ َٙا٤٤ٕب٢ُ  ٔبىٜآ اػَا٣٤ٗ ٍٚ اػٕبَ دٔ اُ افِاٍٜ ٤ه ٢ٙيٜ ثَا ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثبُىٜ 

 .٥ٌَى لَاٍ سٙ٘ ٖٛٔؼَٟ آُٔ

3-1-6  

t80   

 t80 

 .ثبٙي ٥يٍٜٕ ثبُىٜ د٥٘ اُ سٙ٘ اُ 80ثٝ %  سلز سٙ٘ ثبُىٜ وٝ  إز ٣ُٔب٘
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 ٜافِاٍ إز وٝ ٣ُٔب٘ ٤ٗا. ٙٛى ٣ا٥لاق ٔ، ٙٛى ٣إشفبىٜ ٔ ٖٛآُٔ ٤بٖدب ٤فسؼَ ٢وٝ ثَا ٤يا٢ٍدب ٥بٍٔؼثٝ t80 ُٔبٖ   -ٔادآيرْ

ٝ ثبُىٜ دب٤ياٍسب  ٥َى٣ٌلَاٍ ٔ ٙيٜ س٤َٖغ ٕب٢ُ وٟٙٝ  ٤٤َٙا ىٍ سٙ٘ آُٖٔٛىٍ  آُٖٔٛ سلز  ٙۀيٜ دب٤ياٍثۀبُىٜ   80%  ٙيٜ آٖ ثۀ

ٝ  ٦ٕق ٤ب t80ثٝ  ٥ئٍُٖٕبٖ  سب ٙيٜ س٤َٖغ سٙ٘ ٢ٞب آُٖٔٛ ٢ٙيٜ ثَا ٥ٝثبٙي. ٔير سٛٝ ٥يٍٜٕ ٥ٝاِٚ  ٣ثوٚۀ  ٤ز١ٍۀب  ٔٛاػٟۀ

 إز.ىٕز آٔيٜ  ثٝ اُ َٙا٤٤ ػ٣ّٕ ىٞٙيٜ إشفبىٜ وٝ ٘ٚبٖ

3-1-7  

 وقغٍ بٕطٕىٍ تًان

maximum power point 

MPP 

ثٝ  ،٣هَٚػ سٛاٖ ٤ؼ٣ٙ ٚ ِٚشبّ، ٤بٖػَ كب٢َّٝةوٝ ىٍ آٖ  ٥هفشِٛٚشبئ افِاٍٜ ٤ه I-V ٝىٍ ٔٚوٞ ا٢ ٘م٦ٝ

 ٍٕي. ٣ٔمياٍ هٛى ٔث٥ٚ٥ٙٝ 

 [َ ٤بفشٝ، سغ1395٥٥: ٕبَ 20852 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى، ح ٍٔٛى، 42-4-٤ُ3َثٙي  :]ٔٙجغ

3-1-8  

  )دٔذارْ( چطمٓباسرسٓ 

visual  inspection 

 ٙٛى. ٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌفشٝ ٣ٔى٤ياٍثَا٢ سٚو٥ٜ ٌَٞٛ٘ٝ ٘مٜ  اػَا٣٤ٗ ٍٚثٝ 

3-1-9  

 مقايمتٓ َْاْ دماآضکارساس

resistive temperature detector 

RTD 

 .ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ ىٔب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٔٙظٍٛ ثٝىٔب ىٍ ٔمبٚٔز  ار٥٥َٕبٓ سغوٝ ثَا ىٔب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ افِاٍٜ

1 ٞب٢آٙىبٍٕبُ :مثال
PT100 ٍٔٛػٛى. ٢سؼب 

 َا وًضت کًتٍ 3-2

اُ ثبُىٜ  80 ُٔبٖ ٥ٍٕيٖ ثٝ %

 دب٤ياٍٙيٜ ا٥ِٚٝ
time to reach 80 % of  the  initial  stabilized  

efficiency 
t80 

 device  under  test DUT سلز آُٖٔٛافِاٍٜ 

 maximum  power  point MPP ٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

 resistive  temperature  detector RTD ٢ ٔمبٚٔش٣ٞب٢ ىٔبآٙىبٍٕبُ

 Stability  assessment  standard SAS إشب٘ياٍى ا٤ٍُبث٣ دب٤يا٢ٍ

 nano-enabled  photovoltaics NePV فؼبَ ٘بِ٘ٛٚشبئ٥ه فشٛ

                                                 

1 -  Platinum resistance Thermometer 
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 الشامات کلٓ 4

 افشارٌ 4-1

َّٕٛ  ٤ه ٙبُٔٔؼَٕٛ  ٥ٍٛ ثٝٙٛى، ٣ثٝ آٖ َٔث٣ٛ ٔ اٍىإشب٘ي ٤ٗوٝ ا ا٢ ٤ْٜٚ فؼبَ ٘ب٘ٛفشِٛٚشبئ٥ه افِاٍٜ 

وٝ ثٝ وبٍثَ  ٣٤ٕبهز ٔلَٞٛ ٟ٘ب ٢ثَا َٚئ ٔٛ٘شبّ وٙٙيٜ ٤هإز وٝ س٤ٕٛ ٞب  ٢ اُ َّٕٛا ٤َٔؼٕٛػُٝ ٤ب

ثٝ  ٥ب٢ُ، ٔلَٞٛ ٤٘يا٢ٍدب ٤بث٣اٍُ اػَا٣٤ِٗ ٍٚ ٤ٗا ٔٙظٍٛ ثٝ .ىٙٛ ٣ٙٛى، إشفبىٜ ٔ ٣فَٚهشٝ ٔ ٣٤ٟ٘ب

٥ٍٛ ٝ ث ٤يثب ٖٛآُٔ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٢فٙبٍٚ دب٤يا٢ٍ ٤بث٣اٍُ إشب٘ياٍى ٤ٗٞي  اُ ا ٘ياٍى. ٔٚوٜ ٤فسؼَ

ٕب٤َ  ٢ثَا ا٢ ٤ٙيٜٕ٘ب ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝا٘شوبة ٙٛ٘ي  ٥ٚش٢َثٞب٢  ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝاُ  ٣سٞبىف

ٞب٢ سلز  افِاٍٜ وٝ ثبٙي ٢ٍٛ٥ ٤يٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ِ٥ى٣ا٘ياُٜ ف  .ثبٙٙيهٛى  1(ٕٞبى) ٌَٜٚ ٞٓآُٖٔٛ  ٢ٞب افِاٍٜ

 .٥َ٘ئَث٣ٛ لَاٍ ٌ ٤تسوَ ٢ٞبوبٍٕٚبُىٍ ٔؼَٟ  سبثٍِي ثبٙٙي  ٣ثٝ ا٘ياُٜ وبف آُٖٔٛ

 إز. ٔؼٕٛػ٤َُٝ ٤ه  افِاٍٜإز وٝ  ٤ٗ، فَٟ ثَ اإشب٘ياٍى ٤ٗا ٚ ىأٙٝ وبٍثَى ٞي ثب سٛػٝ ثٝ 

 َا آسمًن 4-2

 کلٕات 4-2-1

 ٞب ٖٛآُٔ ٤ٗا .٥َ٘يٌ ٣لَاٍ ٔ ٙيٜ س٤َٖغ ٤يا٢ٍدب ٢ٞب آُٖٔٛ ٍىٜىٍ  إشب٘ياٍى ٤ٗٔٛػٛى ىٍ ا ٢ٞب آُٖٔٛسٕبْ 

ا٢  ٤ْٜٚ د٤ٌَٚ سىَاٍ ٚا١ق سٍٙ٘ا ىٍ ٔؼَٟ ػٛأُ  آُٖٔٛ ٞب٢ سلز افِاٍٜ ٙيٜ إز وٝ ٥٣َاك ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ

ٞب ثٝ  افِاٍٜ دبٕنوَىٖ  ٣وّٕ سٛا٘ب٣٤ ٙٛى. ٣ٔ ٣ثلَا٘ هَاث٣ ٢ٞبٕبُٚوبٍىٍ  س٤َٖغثبػض  وٝىٞي  ٣ٔلَاٍ 

 دب٤يا٢ٍثَا٢ ثٟجٛى  ٢ٞب٢ سٕٛؼٝ وبٍآٔي ٙٛى ؿَهٝ ثبػض ٣ٔ َٔكّٝ اَٚ سٕٛؼٝىٍ  اػٕب٣ِ ٢ٞب سٙ٘

 ٞب ىٍ َٙا٤٤ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ فَاٞٓ ٙٛى. افِاٍٜ

 ٍٚ هٛاٞي ٙي.ٝ ٍٚث ٣ٔوشّف ٢ٞب سٙ٘ثب  ٢فٙبٍٚ ،ٙيٜ ا٘شوبة ٣٤ٟ٘ب وبٍثَىثَإبٓ  ،وبٍ ٤٥ىٍ ٔلثؼيٞب 

 ٤ٗا ٟٔٓ إز. ٣ٚالؼ ٤٤ثبُسبة َٙا ٔٙظٍٛ ثٝ َٔسج٤ سٙ٘ػٛأُ  ، ا٘شوبة ٔٙبٕت دب٤يا٢ٍ ٤بث٣اٍُ ٢ثَا

، أب ثٝ ا٘ياُٜ ٕ٘ب٤ي َٔىٚىٍا  ٢فٙبٍٚ ٤ه ٥زٝلاك َٕػز  ثٝوٝ  ٥ٖشٙي٘ ٥ٌَا٘ٝ ؿٙياٖ ٕوز سٙ٘ػٛأُ 

 ٣وّٕ ٥٥ٗسؼ ٢ثَا ٢ا ٥ّٕٝٚ وٙٙي ٚ ٣٤ٍا ٙٙبٕب ٢فٙبٍٚ ٤هٖٞشٙي سب ٘مب٣ ١ؼف  ٥ٌَا٘ٝ ٕوز ٣وبف

ىٍ  ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜوٝ  ٔشياَٚ ٢ُا سٙ٘ػٛأُ  ٣وّ ٢ٕبسٕٛؼٝ ثبٙٙي. ٘ فَا٤ٙي ٤هىٍ  ٥َٚفزد

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2ىاٍ٘ي ىٍ ٙىُ  آٖ لَاٍ ٟٔؼَ

 

 

 

 

 

                                                 

1- Ensemble  



 1399سال :)چاپ ايل(20304-2-1أزان ضمارِ  ملٓاستاوذارد 
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 ٕکفتًيلتائ َْا افشارٌکٍ  َٔٓا تىصاس  ٓکلْ وما -2ضکل

 ذوٕزگٓ قزار م معزض آن درْ کار َْا ٕظدر مح

ىٍ  ىاىٖاُ لَاٍ  دٔلجُ ٚ  ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ ٣٤وبٍا ٔىٍَ ٢ٞب ٢َ٥ٌ ثب ا٘ياُٜ و٣ّ آُٖٔٛ دب٤يا٢ٍ

 3ٔؼَٕٛ ىٍ ٙىُ  اػَا٣٤ٗ ٍٚ ٤ه ٙٛى. ٣ا٘ؼبْ ٔ ٣ُٔب٘ ٤ه ىٍٜٚ ٢ثَا ٞب سٙ٘اُ  ٥ج٣سَو ٤ب سٙ٘ٔؼَٟ 

 فَٕشبىٜ سٙ٘ ٤٥ٔٙظٓ ثٝ ٔل ٣ثبُٜ ُٔب٘ ٤ه ٢ٜ ثَاافِاٍ، ٥ٝاِٚ ٤بث٣ ٔٚوٞٝدٔ اُ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 ٤بث٣ٝ ٔٚوٞ ،٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا سلز آُٖٔٛ سٙ٘ افِاٍٜ ىاىٖ لَاٍ  ىٍ ٔؼَٟ ُٔبٖ رٔي دٔ اُ ٙٛى. ٣ٔ

ٍا  ٥ٟٚٙبى٢د ٢ٞب سٙ٘اُ  ٔؼ٣ٙ٥ ٥جبرسَو ،إشب٘ياٍى ٤ٗا .٥َىٌ ٣لَاٍ ٔ سٙ٘ىٍ ٔؼَٟ ىٚثبٍٜ ٚ  ٙٛى ٣ٔ

 ٍٔٛى ِار٥ٚ اِِأبر سؼٟ اػَا٣٤ ٞب٢  ٍٚٗ ،٤ٗا   ثَ  ػلاٜٚ ٙٛى. ا٘شوبة ٣ٔٙبٕج سٙ٘ ٤٤ىٞي سب َٙا ٣اٍائٝ ٔ

 .ٕ٘ب٤ي ٣ٔ سؼ٥٥ٍٗا  د٤ٌَسىَاٍ ٤يا٢ٍدبٚ  ا٥ٕ٥ٙبٖلبثُ  ٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٥٘بُ 

 ٢ثَا ٣هَاث ٢ٞبٕبُٚوبٍٚ  ٔىٍَ ٣هَاث ٢ٞب ىٍ ٍٔٛى كبِز ٣، ىا٘ٚسٙ٘ىٍ ا٘شوبة ٘ٛع ٔٙبٕت ٚ ٙير 

 ٞب٢ كبِز ٤ٟٕٗٔشَاُ  فَٟٕش٣ الف د٥ٕٛز، ٣٤ٍإٞٙب ٢ثَا لاُْ إز. فؼبَ ٘ب٘ٛ ِٚشبئ٥هفشٛ ٢ٞب افِاٍٜ

 ٣هَاث ٢ٞبٕبُٚوبٍ ٤ٗسَ ٤غٍا ب د٥ٕٛزإز. ىٍ  ٕ٘ٛىٜ  ًوَ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜ٘ٛع  ٤ٗا ٢ٍا ثَا ٣هَاث

 .ٙيٜ إز ٥ٝسٟ ٥هفشِٛٚشبئ ٞب٢ افِاٍٜ ٢ثَا

 .ىٞي اٍائٝ ٣ٔ ،ٙيٜ ا٘شوبة سِٙ٘إشفبىٜ اُ ػٛأُ  ٢ٔٙبٕت ثَا ىٔب٢ا٘شوبة  ٢ثَا ٣٤ٍإٞٙب پ د٥ٕٛز

 

 

     

 

 

 

 

 کلٓ آسمًن پأذارْ اجزأٓ ريش -3ضکل 

 ىٔب

 

 َٔئ٣( UV/سبث٘ )

 

 ٥ٍٛثز

 ٕب٤َ ػٛ

 ٔؼَٕٛ ػٛأُ سٙ٘

 

 فبّٝٝ ٔٙظٓ

 ٢َ٥ٌ ٣َٙ ا٘ياُٜ

 ىٍ ٔؼَٟ ػبُٔ سٙ٘ ٔٚوٞٝ
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٘  ٢اُ سؼۀياى ٔلۀيٚى   ٥ج٣ٙٛى سَو ٣ٔ ٥ٝوٝ س٣ٝٛ آُٖٔٛ سٙٚ  1. ػۀيَٚ  ثبٙۀي  1ٙۀيٜ  ٚا١ۀق ٞۀب٢   اُ سۀٙ

ٖ  ٢بٞۀ  َٚسىُداُ  ٥ب٢ٍثٖ ىٍ وٝ ٔؼَٕٛ ٞب٢ سٙ٘ ٢ثَا ٙيٜ ٥ٝسٛٝ ٤َاُ ٔمبى ٣وّ ٕ٘ب٢ ٖ  آُٔۀٛ  ٍٚ ٝ ٍٚثۀ  ثۀب آ

 ي.ىٞ ٣ٔاٍائٝ ٙٛ٘ي  ٣ٔ

 ضذٌ در أه استاوذارد َاْ استفادٌ اْ اس تىص خلاصٍ -1جذيل

 مقادٔز معمًل تىص

 C 45 °C 65 °C 85° ٔل٤٥ (T)دما 
 ؿَهٝ ىٔب٣٤

 °C85  سب °C40- 

RH ٔل٤٥ (H)رعًبت 
1 % 0 RH % 50 RH % 85    

 ف٢ب٢ ثبُ )سب٤ٍه(ثيٖٚ ٍ٘ٛ  (L)وًر 

 ٕبُ ه٥ٍٙٛي٢ ٙج٥ٝ

(
2
AM 1,5 ,             

1000 W/m
2
) 

 (فَاثٙف٘)UV  ٔخلا

 ٢ػّٛط٥َار أس M)) سأز
 ٔىب٥٘ى٣

 )فٚبٍ، ثَٗ( 
   

1- Relative Humidity 

2- Air Mass  
 

ا٘شوبة ٙٛى وٝ  ٣ٔٙبٕج ٞب٢ ٥تسَو ثٟشَ إز، ٤تىٍ سوَ ٤غسَٖ ٢ثَا اٌَؿٝ إز. ٤َدٌ أىبٖ ٥ج٣َٞ سَو

ٞ  ىٍ آٖ ٢فٙۀبٍٚ  ٤ُٗ ااآ٤ٙيٜ  اكشٕبلاً ىٍ وٝ ثبٙي ٢ٍا٘شظب  ٍٔٛى وبٍ ٤٥ٔلوٙٙيٜ  ٔٙؼىٔ ي ٙۀ إۀشفبىٜ هٛا

٘بك٥ۀٝ   ١ۀ٢ٍَٚ إۀز   ٤ؼٙۀ٣ ثبٙۀي،   ٥ۀ٢َ ٌ لبثُ ا٘ياُٜ ٤َدٌ ٤تاطَ سوَ ٤ه، ٦ّٔٛة إز ٤ٗثَ ا ػلاٜٚ .ٕ٘ٛى

 ا٤ٍُبث٣ ٢ثَا  وٛؿه ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٘بك١٥ٕٔىٗ إز ىٍ ٍٝٛر ا٘شوبة  ؿَا وٝ ،جبٙي٘وٛؿه  ٣ّ٥ه ٤تسوَ

ىٍ ٘ظَ  وبٍا٣٤ 20 %اُ  ٥٘ث سو٤َتوٝ ثبػض  ٣آُٔٛ٘ ٤٤، َٙا٤بث٣ىٍ ىٍٜٚ اٍُ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ ثبٙي. ٘بٔٙبٕت

 ٙٛى ٔٙبٕت إز. ٣ٌَٔفشٝ 

ٞۀب٢   ٖٛاُ آُٔۀ  ٣وّ ٢ٕ٘ب .ٚػٛى ىاٍى ٤بفشٝ سىب٥ُٟٔٚٙبىٙيٜ د ٞب٢ ٖٛسؼياى آُٔ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜ ٢ثَا

 بٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.٘ٚ 4ىٍ ٙىُ  ٥ـ٥ي٣ٌد ٤٘افِا ٥تسَس ثٝ ،إشب٘ياٍى ٤يا٢ٍدب ٖٛآُٔ ٢ثَا ٥ٟٚٙبى٢د

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Well-defined 
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     ٔذارْپا ٔابٓمىظًر ارس استاوذارد بٍ آسمًن ْکٍ بزا ٔذارْپا ٔابٓارس َْا آسمًناس  ٓکلْوما -4ضکل

 ضًوذٓ م ٍٕتًص واوًفعال ٕکفتًيلتائ

 َا تعذاد ومًوٍ 4-2-2

٥ٍٛ  ثٕٝ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞب وٝ ٌَٜٚ  ٣ىٍكبِ ٙٛى. ا٘ؼبْ َٔث٣ٛ ٢آٔبٍ ١ٕ٘ٛ٘ ٞب٢ِ ىٍ ٌَٜٚ ٤يثب دب٤يا٢ٍ ٞب٢ آُٖٕٔٛٞٝ 

دٙغ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،كيالُ ا٘ياُٜ ٌَٜٚ ،وٛؿه ٢ٞب ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ا٘شوبة ٙٛ٘ي، ثٍِي سب كي أىبٖ ٤يثب ٔؼَٕٛ

cm  ث٥ٚشَ اُثٌٍِشَ ) ٢ٞب افِاٍٜ ٢ثَا ٙيٜ إز. سؼ٥٥ٗ ،ٙيٜ ا٘ؼبْ ٢ٞب آُٖٔٛاُ  ٤هَٞ  ٢ثَا
ٕٔىٗ ( 225

 ٛى.ا٘ؼبْ ٙ ٥ِوٛؿىشَ ٘ ٢ٞب ىٍ ٌَٜٚ ٖٛآُٔإز 

 تًالٓ 4-2-3

 ٖٛآُٔ ٤ه ٔؼَٟ سٛا٘ٙي ىٍ ٣فم٤ ٔ ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ َ ٥ٖ٘ز.ظشٛا٣ِ ٍٔٛى ٥ٍٔ٘ٛ  ٞب ثٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 ٢ثَا ٙٛى. س٤َٖغ ٖٛآُٔ ىاى سب ٘ؼبٍْا ا ٢ٔٛاُ سٙ٘ آُٖٔٛ ٤ٗسٛاٖ ؿٙي ٣وٝ ٔ ٥٢ٍٛ ، ث٥َٝ٘يهبٛ لَاٍ ٌ

. ٥َ٘يٞب لَاٍ ٌ ٖٛاُ آُٔ ٤هىٍ َٞ  ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ ٣ ا٤ُٞب ٙٛى ٌَٜٚ ٣ٔ ٥ٝ، سٛٝدب٤يا٢ٍوبُٔ  ٤بث٣اٍُ

ثٝ ٦ٕق  ٥بث٣دٔ اُ ىٕش ٙٛى.ا٘ؼبْ  وٕشَ ثب د٥ـ٥ي٣ٌ ٤٣ٞب آُٖٔٛ، آُٖٔٛ ٥ٝىٍ َٔاكُ اِٚ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ اُ ٤يػي ٢ٞب ٌَٜٚ ٢ٍٚ ٢سَ ٥ـ٥يٜد ٢ٞب ٖٛآُٔ ،د٤ٌَٗ  لبثُ دب٤يا٢ٍ

ٔٚوٜ  س٥ِٛيوٙٙيٜس٤ٕٛ  ٢ٍَٚ١ إزٚ  إز ٘ٚيٜ سؼ٥٥ٗ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ ا ٤ٌَٗد  لبثُ ٤يا٢ٍدب ٦ٕٛف

 ٙٛى.

 َاْ تجُٕشات ئژگٓ 4-2-4

ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ  ٥جَٜٚ وبِ ٔؼبُ ٥ِارسؼٟ ثب ٤يثب ٞب ٖٛثبٙي، سٕبْ آُٔ د٤ٌَٗ  لبثُ ٖٛآُٔ ٤ٙىٝا ٢ثَا

 آٍٚى. ٣ٍا فَاٞٓ ٔ ٣٦٥ٔل ٤٤َٙا دب٤٘أىبٖ 

ٙيٜ  ىاىٜ اٍػبع ٢اُ إشب٘ياٍىٞب ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٤ب ،َٔث٣ٛ ًوَ ٙيٜ إز ٢ٙيٞبث٤َىٍ ُثٝ سف٥ُٞ  ٞب ٤ْٚ٣ٌ

 ٌَفشٝ ٙٛى.

 آُٖٔٛ إشب٘ياٍى

 ٌَٔب٢ هٚه
 ٣ٞٛاُى٣ٌ آُٔب٤ٍٚبٞ

 ٌَٔب٢ ٥َٔٛة

 ؿَهٝ ٌَٔب٣٤

 ثبُ  ف٢ب٢ ٔؼَٟ ىٍ

 ثبُ ف٢ب٢ ف٢ب٢

 ىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ

 UV َٟىٍ ٔؼ
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 َاْ آسمًن ريش 4-2-5

 ٍىٜثبُ، ىٍ  ٢ىٍ ٔؼَٟ ف٢ب ىاىٖلَاٍ ٢، ثٝ إشظٙبإشب٘ياٍى ٤ٗٙيٜ ىٍ ا ٥ٝسٛٝ ٖٛآُٔ ٢ٞب سٕبْ ٍٚٗ

 ٣،ؼبْ آُٖٔٛ دب٤يا٢ٍ ؤّٕٙظٍٛ ا٘ ٞب ثٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ .٥َ٘يٌ ٣لَاٍ ٔ «ٙيٜ س٤َٖغ ٤تسوَ ٢ٞب آُٖٔٛ»

ٙيٜ ىٍ  وٙشََ وبٔلاًًأب ٙيٜ  ا٢ اُ دبٍأشَٞب٢ سٙ٘ ا٘شوبة ٍا ىٍ ٔؼَٟ ٔؼٕٛػٝ ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ

ثبُ ٥ٕٞٚٝ ىٍ   ىٍ ف٢ب٢ وبٍل٤٥ ٔىٍ ٜ افِا٤ٍه ُ آ٘ؼب وٝ ا ىٞٙي. ُٖٔٛ ث٥ٖبٍ سو٣ٞٞ لَاٍ ٣ٔآسؼ٥ِٟار 

ٞب  افِاٍٜ سى٣ّ٥ٕ ُى٣ٌٙٛى ٞٛا ٣ٔ ٥ٝسٛٝ ٣وّ ٥ٍٛ لَاٍ ىاٍى، ثٝٞب  سٙ٘ٔؼَٟ سَو٥ج٣ اُ سؼياى ٤ُبى٢ اُ ا٤ٗ 

 ٢ثٝ ٔٛاٍى ٥ٝٙج ٔل٤٥ ث٣َ٘ٚ٥ىٍ  ٣هَاث ٢ٞبٕبُٚوبٍ ٤بسب ٔٚبٞيٜ ٙٛى وٝ آ ىاىٜ ٙٛى ا٘ؼبْ ثبُ  ٢ف٢ب   ىٍ

 ٣وّ ٢ٕ٘ب .ٙٛى ٣٣ٔ ػشجبٍٕٙؼا ٤ٍٚب٣ٞآُٔب ٞب٢ ٖٛآُٔ سَس٥تثي٤ٗ  ٚ إز ٤ٍٚب٣ٞآُٔب ٤يا٢ٍدب ٖٛىٍ آُٔ

  ىاىٜ ٙيٜ إز. ٘ٚبٖ 1ىٍ ػيَٚ  ٣وٙشََ اّٝ ٢ٙيٜ ثب دبٍأشَٞب ٥ٝسٛٝ ٢ٞب آُٖٔٛ ٕبْاُ س

 ٦٥٣ٚ ٔل ٙيٜ س٤َٖغ ٤تسوَ  آُٖٔٛ ٢لاُْ إز سؼياى فؼبَ فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛ ٢ٞب افِاٍٜ دب٤يا٢ٍ ٤بث٣اٍُ ٢ثَا

اٍائٝ  إشب٘ياٍى ٤ٗا ىٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَ ىٍ ٔليٚىٜ ٙيٜ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٖٛآُٔ و٣ّ اُ ٕ٘ب٢ 2ا٘ؼبْ ٙٛى. ػيَٚ 

              .ٕ٘ب٤ي ٣ٔ

 پأص ٓاصل ْظ ي پارامتزَاتبآسمًن مز َْا اس ريش ْا خلاصٍکلٓ  وماْ -2جذيل

 پارامتز

 ٕحاتضىاسٍ آسمًن ي تًض

ST1 
گزماْ 

 خطک

ST2 
در معزض  

UV 

ST3 

گزماْ 

 مزعًب

ST4 
در معزض 

 وًر

ST5 

در معزض 

 باس قضاْ

ST6 
ًَاسدگٓ 

 آسمأطگاٌ

ST7 
چزخٍ 

 گزمأٓ

فَا ثٙف٘  --- ٍ٘ٛ
(UV) 

--- 

 ،ٍُٚ ٍٛ٘

سب  600)

1000 )
W/m

2 

 ٔل٤٥

 ،ٍُٚ ٍٛ٘

سب  600)

1000 )
W/m

2 

--- 

 ىٔب

°C 45 
a

°C   65 

°C 85 

 °C  65 

 

°C 45 

 °C  65   
a

°C   85 

 °C  65 

 
 ٔل٤٥

 °C  38 

 

°C  40 - 

 C  85° سب

 

 ٔل٤٥ ٔل٤٥ RH  %85 ٔل٤٥ ٔل٤٥ ٥ٍٛثز
RH /  % 85 

 دبٙ٘ آة
 ٔل٤٥

 UVاسبله  وٍٜٛ ٔل٤٥
اسبله 

 ٞٛا٣٤ٚ  آة

اسبله اٙجبع 

٢ٍٛ٘ 
 ف٢ب٢ ثبُ

 ىٕشٍبٜ

 ٣ٞٛاُىٌ

اسبله 

 ٞٛا٣٤ٚ  آة

 --- --- --- ثبٍ

غ٥َ فؼبَ ٤ب 

فؼبَ، ٘م٦ٝ 

 ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

غ٥َ فؼبَ ٤ب 

فؼبَ، ٘م٦ٝ 

 ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

غ٥َ فؼبَ ٤ب 

فؼبَ، ٘م٦ٝ 

 ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

--- 

a   َىٞي. ٣ٍا ٘ٚبٖ ٔ ٖٛآُٔ ٢ٍٔٛى ٘ظَ ثَا ٢ىٔب،  ه٤ ٤ُ 
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  َا گٕزْ اوذاسٌ 4-3

 کلٕات 4-3-1

 ٔٙبٕت ٚ ٥ِارٞب ثب سؼٟ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٥ٝوّ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،٤ٖٝٔمب لبثُ ٚ ٕ٘ب٤ٙيٜ ٢ٞب ىاىٜ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٢ثَا

ٞب(  )سٕبْ لٖٕزIEC 60904 إشب٘ياٍى  ثٝ، ٤ْٜٚٔٚوٞبر  ٢ثَا ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب ىاىٜوٖت ثَا٢ ٙيٜ  ٥جَٜوبِ

  .ٙٛىَاػؼٝ ٔ

 تىص ساسْ ضزأظ آمادٌ 4-3-2

لَاٍ ىاٍ٘ي،  ٖٛوٝ سلز آُٔ ِٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَفشٛ ٢ٞب افِاٍٜ ٤ى٣اِىشَ ٢ٞب ٔٚوٞٝ ٙيٖ دب٤ياٍ ٢ثَا

ٙيٜ ٕٔىٗ إز  ٢ٕبُ ٥ٝٙج ٥ي٢سبث٘ هٍٛٙ ٤ب ٥يهٍٛٙ ٥ؼ٣ثب إشفبىٜ اُ ٍ٘ٛ ٥ج سٙ٘ ٕب٢ُ َٙا٤٤ آٔبىٜ

 ٤ب IEC 60904-9إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبثب٤ي سٙ٘  ب٢ُ َٙا٤٤ٕ آٔبىٜ ثبٙي. I-Vٍَٚ١٢  ٤بث٣ ٔٚوٞٝاُ  د٥٘

 سٙ٘ ٕب٢ُ َٙا٤٤ آٔبىٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. اُ آٖ ثٟشَ ٤ب BCB ثب ٍىٜ ٥ي٢ٕبُ هٍٛٙ ٥ٝٙج ٤هثب  ٥ؼ٣ٍ٘ٛ آفشبة ٥ج

  افِاٍٜوٝ ٘ٞت  ٣ٔؼٙ ٤ٗ، ثٝ اإز ٥بُٕبُ ٘ ٤ىذبٍؿَٝٔػغ ٔٙبٕت، َٕٞاٜ ثب  افِاٍٜ ٤هسبث٘ ثٝ  دب٤٘ ٢ثَا

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ± C 2°  ىلز ثب)ٞب(  افِاٍٜ ٢ىٔبدب٤٘ َٔػغ ٚ  افِاٍٜثب  1ٝفلٝٓ ثٝ ٍٝٛر ٞ

 ٙٛى.وبٍ ثَىٜ  ثٝ ٤َُ اػَا٣٤ٗ ٍٚ إز ٢ٍَٚ١ سٙ٘ ٕب٢ُ َٙا٤٤ آٔبىٜ ٢ثَا

َٔػغ ىٍ ٝفلٝ  افِاٍٜ ٚ ٞب افِاٍٜ ،ٙيٜ إز ٥ٝس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٛٝ وٝ ٥ٍٛ ٕٞبٖ ،دب٤٘ ٥ِارسؼٟ ثٝ -اِف

 .ٙٛى٘ٞت  ٚ  ُٕٚٝبُ  ٥ٝٙج ٖٛآُٔ 

W/m ٥ٗسبث٘ ثٙير ثَا٢ سٙظ٥ٓ َٔػغ  افِاٍٜ، اُ ٥ي٢ٕبُ هٍٛٙ ٥ٍٝٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٙج -ة
2 800 ٚ

 
W/m

 .ٙٛى طجزسبث٘ ٙير . ٙٛىٕشفبىٜ ا 1000 2

 .بٙيث C 2 ± °C 25° ٢ىٍ ىٔب ٤يثب افِاٍٜ ٢ٕبُ، ىٔب ٥ٝٙج ىٍ ٔؼَٟ ىاىٖلَاٍ ٣٥ ىٍ  -ح

ىٍ  ٘ظَ  سلز آُٖٔٛ سٙ٘ ٣٤ٞب افِاٍٜ .ٙٛى طجز min 10 ىٍ فٛاُٝد٣  ىٍ د٣ I-Vٔٚوٞٝ  -ر

ىٚ  ٥ٗث ثبُىٜىٍ  اهشلا  ٖ٘ج٣ 2% وٕشَ اُ  ا٢ ىل٥مٝ 10 ٤ٜه ثبُوٝ ىٍ  ٙٛ٘ي ٣ٌَٔفشٝ  

ىٍ ( 5/1)ػَْ ٞٛا٢  AM 1,5ٞب سلز  افِاٍٜ وٝ ٣كبِ ىٍ ،٘ٚبٖ ىٞٙي ٍا ٣دب٥د ٤I-Vبث٣ ٔٚوٞٝ 

   د٥٘ اػَا٣٤ٗ ٍٚ ٤ٗا ٢ٍَٚ١ إز ٥ٕٗٞـٙ ي.ٙٛ٘ ٣ٔ ٢ٍٟ٘ياٍ طبثز ٢ىٍ ىٔب ٥ي٢هٍُٛٙ ٕب ٥ٝٙج 

 ٙٛى. ى٘جبَ ٥ٝاِٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٤يا٢ٍدب ٖٛاُ آُٔ 

ٚ  سٙ٘ ٕب٢ُ َٙا٤٤ آٔبىٜ اػَا٣٤ٗ ٍٚ ٢ثَا ٥بٍُٔٛى ٘ ىاىٖٔؼَٟ لَاٍ  سبث٘ ٚ ُٔبٖ ىٍ  ٙير ُىُ -ص

 ،ٙٛى ٣ٔ ٍثَىٜوب ثٝٞب  افِاٍٜ ٢وٝ ثَا ٢ٍَ٤ى سى٣ّ٥ٕ سٙ٘ ٕب٢ُ َٙا٤٤ آٔبىٜ ٌَٞٛ٘ٝ ٥ٕٗٞـٙ 

 .ٙٛى ٌِاٍٗ 

 اِِأبر دب٤يا٢ٍ ٤يثب pn د٥ٛ٘يثبٙٙي، َٞ  سلز آُٖٔٛ سٙ٘ د٥ٛ٘ي٢ؿٙي ِٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَفشٛ ٢ٞب افِاٍٜاٌَ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت ا٘ياُٜ ٔوشّف ٞب٢ ٥ف٥ ثب ٤يثب I-V ٞب٢ ٔٚوٞٝ ،٤ٗثٙبثَا ٕبُى. ثَآٍٚىٜ ٍا ٙيٜ ٥فسٛٝ

                                                 

1- Co-planar 
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 )دٔذارْ( باسرسٓ چطمٓ 4-3-3

 :ٙٛى. ا٤ٗ َٙا٤٤ ػجبٍسٙي اُ ٣ثٍَٕ ٤َ٘مٜ ُ ٤٤َٙا ٢ثَا lux 1000 ٍ٘ٛ كيالُ  ٤َٝ ىٍ ُىلز َٞ ٕ٘ٛ٘ ثب

 َ؛هبٍػ٣ ٦ٕٛف ٣ٌٙي ٤ب دبٍٜ ٤ٍوش٣ٍ ٞٓ ثٝ ه٥ٕي٣ٌ،، هٍٛى٣ٌ َنس 

 ٖٔؼ٥ٛة؛ اسٞبلارٞب ٤ب  1اسٞبَ ٥ٔب 

 َٜ؛٘بُن اُ ٔياٍ فؼبَ ٥ّٓف ٢ٞب ٤ٝاُ لا ٤هاُ َٞ  ٕ٘ب٤بٖ ٣هٍٛىٌ ٚ لا٤ٝ ىاهُ ٢ٞب كف 

 ٍٛ؛ٞب ٥ٙ2ٙٝٚ  ٞب اسٞبَ ٥ٔبٖ، ٞب٢ هبٍػ٣ اسٞبَ ٕ٘ب٤بٖ ٣ىٌه 

 ؛اسٞبلار ؿٖج٣ ٣هَاث 

 ُىٞٙي. ٣ٔ ٥َُٚ ٍا سٚىيَّٕٛ ٚ ِجٝ ٔ ٤ه ٥ٗث د٥ٕٛشٝ ٥َٖٔ ٤هوٝ  ٙي٣ٌ لا٤ٝٝ لا٤ ٤ب ٞب كجبة سٚى٥ 

 ٥ى٣؛ٔٛاى دلإش ٦ٕٛف ؿٖجٙبن 

 لَاٍ ىٞي. ٥ٍَا سلز سأط وبٍا٣٤وٝ ٕٔىٗ إز  ٢ٍَ٤ى ٤٤َٞ َٙا 

 ،٢ثؼي ٢ٞب آُٖٔٛوٝ ٕٔىٗ إز ىٍ  ٥َٜغ ٚ  ٙي٣ٌ لا٤ٝ ٤ٝلا ٤ب  ، كجبة َنسَ ٌَٞٛ٘ٝ ٥زٚ ٔٛلؼ ٔب٥ٞز 

 .ٌَفشٝ ٙٛىػىٔ  ٞب اُ آٖ ٤بٚ  ٙٛى٤بىاٙز  لَاٍ ىٞي ٔٙف٣ ٥َسأطسلز  ٚ ٕ٘ب٤ي ثيسٍَا  ٔيَٚ وبٍا٣٤

 َا دادٌ ْآير جمع 4-3-4

 وٙي.ٍا ثَآٍٚىٜ  ٤َُ اِِأبركيالُ  ٤يثب آُٖٔٛ دب٤يا٢ٍٞب ىٍ ٥َٛ  ىاىٜ ثٝ  ىٕش٥بث٣

 ٞب  ىاىٜثٝ  ٥بث٣كيالُ َ٘م ىٕش -اِف

 ٣ٞفشٍۀ  ٞۀب  إۀز افۀِاٍٜ   ١ۀ٢ٍَٚ آٖ   اُ دۀٔ  . ا٘ؼبْ ٙٛى ٍُٚ ثب٤ي َٞ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،دٙغ ٍُٚ اَٚ ٢ثَا 

 ي.٘ٙٛ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 

 ىٔب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ -ة

 ٤هٍ دٚز كيالُ سَٔٛوٛدُ وٝ ى ٤ب( آٖ ٔٚبثٝ ٤ب) PT100 آٙىبٍٕبُ ٤هاُ  ب٣٤ٍٚٙٙ ٢ٞب آُٖٔٛىٍ  

َ /افۀِاٍٜ  ٢ىٔۀب  ٤ۀب ٚ  ٙۀٛى إۀشفبىٜ   ،إز ٙيٜ لَاٍ ىاىٜ ٤ٙيٜٕ٘ب ٔيَٚ /افِاٍٜ  َ  ٤ٙۀيٜ ٕ٘ب ٔۀيٚ  ىٍ ثَاثۀ

 .ٙٛى دب٤٘ هاسبل ٢ىٔب ،٤ٍَى ٢ٞب ٖٛآُٔ ٢ثَا .ٙٛى ٥جَٜوبِ(BST)3  ٥ٕبٜإشب٘ياٍى ىٔب٢  

 I-Vٞب٢  ٔٙل٣ٙ -ح

  ٥ٍٛ ٕٞبٖ فؼبَ ٘ب٘ٛ ِٚشبئ٥هفشٛ ٥زسٛػٝ ثٝ ٔبٞثب  ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ IEC 60904-1إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك 

 I-V ٣ٔٙلٙ ٤بث٣ٍى ٢ثَا ا٢ ٤ْٜٚ ٢ٞب٤شٓٙيٜ إز، ٕٔىٗ إز اٍٍِٛ ٤فسؼَ 1-1-3 ٤َُثٙي وٝ ىٍ 

  ٙٛ٘ي. طجز ػِئ٥بر بىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ث ٞب ٤شٓاٍٍِٛ ٢ٍَٚ١ إز ٙٛ٘ي. ثَىٜوبٍ ثٝ 

                                                 

1- Interconnection  

2- Busbar  

3- Black Standard Temperature 
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 ٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ  -ر

َ   I-V ٣اُ ٔٙلٙۀ  شم٥ٖٓٔۀ  ٥ٍٛ ثٝسٛاٖ  ث٥ٚ٥ٙٝ ٘م٦ٝ  ٖ ثۀب ١ۀَة ػ ٞۀَ ٘م٦ۀٝ    ٢ثۀَا  Uٚ ِٚشۀبّ   I ٤ۀب

 .ٜ ٙٛىىآٍٚ ىٕز ثٝ  P = U × I ،اُ سٛاٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ٣٤ٚ ٙٙبٕب٢ ٥ٌَ ا٘ياُٜ 

 رد  معٕار قبًل/  4-3-5

 ٢ٞب آُٖٔٛ ىٍ ٔؼَٟ ٣ إز وٝفؼبِ ٘ب٘ٛ ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜ ٤يا٢ٍدب ٣وّٕ ٔمياٍ سؼ٥٥ٗ ٖٛٞي  آُٔ

 .٘ٚيٜ إز ٔٚوٜ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ ا ٍى  لجَٛ/ ٥بٍٔؼ ٥ؾٔٙظٍٛ ٞ ٤ٗا ٢ثَا .ىاٍ٘ي لَاٍٙيٜ  وٙشََ ٤يا٢ٍدب

وٚي  ٥٣َٛ ٔوٝ  ٣ُٔب٘ٔير  ٚ ٙيٜ إز٤فسؼَ t80 ػٙٛاٖ ثٝإز وٝ  ٥٣شوّٕ ٤يا٢ٍدب ٥بٍٔؼ ٖٛآُٔ ٥١ؼ٘ش

  ( ثَٕي.سٙ٘ آُٖٔٛ سلزٙيٜ ) دب٤ياٍ ا٥ِٚٝ ثبُىٜ 80% ثٝ ا٢ افِاٍٜ ثَا٢ ٤ْٜٚ آُٖٔٛ ٤ه سب

 َاْ آسمًن ريش 5

 گزماْ خطک -ST1 ريش 5-1

 َذف 5-1-1

 .إز ٣٤ىٍ ثَاثَ سٙ٘ ٌَٔب افِاٍٜ سلز آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ٣٤سٛا٘ب ٥٥ٗسؼ

 رعًبت / دما 5-1-2

  ٖٛآُٔ ٤ٍٗٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا ٔؼَٕٛ ٢ٞبىٔب ا٘ؼبْ ٙٛى. IEC 60068-2-2إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب  ٤يثب ٖٛآُٔ

°C  45، °C 65 ٚ °C 85 ٢ىٍ ىٔب ٖٛآُٔ  .زإ ٤تسوَ ٢ٞبٕبُٚوبٍ ٖٛآُٔ ٢ثَا °C 85 ٝٛٙٛى. ٣ٔ ٥ٝس 

 ٙيٜ إز. ٤فسؼَ وبٍثَ س٤ٕٛ ٤بٚ إز  t80 ٤بآُٖٔٛ  هبسٕٝ

 ثبت دادٌ 5-1-3

وٝ  ٢َ٥ٌ ىٍ َٞ ا٘ياُٜدٙغ ٍُٚ اَٚ  ٢ثَا ،ىٍ ٍُٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤ه ٥ٝثب فبّٝٝ اِٚ ٢ا ىٍٍٜٚٝٛر  ثٝطجز ىاىٜ 

ٚ  ٣ٞفشٍ ،ٞب افِاٍٜآٖ   اُ  دٔ ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ  .لَا٥ٌٍَى سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟ ٕبػز ثٝ ٔير ٙ٘ثيٖٚ ٚلفٝ 

 آُٖٔٛ ٔؼَٟ  ىٍ ىاىٖ لَأٍُبٖ وُ  ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟٙ٘ ٕبػز  ثٝ ٔيرثيٖٚ ٚلفٝ 

 ٢ٙيٜ ٥ٍَٚ١جَٜوبِ ٥ي٢هٍٛٙ ٢ٕب٥ُٝسلز ٙج I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝ. طجز ٙٛىثَكٖت ٕبػز  ٤يثب سٙ٘

، ثبُىٜ ٢َ٥ٌ اُ ا٘ياُٜ ٞب لجُ َّٕٛ ىاىٜ ٙٛى  اػبُٜ .ٙٛ٘ي ٍٟ٘يا٢ٍٔياٍ ثبُ  ٤٤ىٍ َٙا ٤يٞب ثب افِاٍٜ إز.

  ثَٕٙي.سؼبىَ ثٝ إشب٘ياٍى  ٤٤َٙا سلز

 خزيجٓ 5-1-4

ٕذٔ  ٙٛى. ٍُٕٓٔبٖ  كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜ ثب٤ي ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سلز سٙ٘ثبُىٜ 

ثبُىٜ  ،(ِاٍٜ ثب اػٕبَ ىٔب ٚ ِٚشبّ ثبلإٍب٘ب٢ اف ُٔبٖ آٙىبٍ ٙيٖ ٘ٛالٜ ٥٘ٓ) 1ُٕٛا٘يٖ آُٔب٣ٚ٤ ُٔب٣٘ ٠ثبُ

                                                 

1- Burn‐in  
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ٚ افِاٍٜ  ؿ٣ٕٚ ٣ثبٍُٕ .ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍاُ  وبٍا٣٤ وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80، ُٔبٖ د٥٘ اُ سٙ٘

 .ٙٛىطجز  ٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ

 ٕاسو مًرد ٕشاتتجُ 5-1-5

 ثب ىاهُ ٦ٔبثكىٍ ف٢ب٢  I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤3بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي  ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9إشب٘ياٍى  

 .ثبٙيIEC 60068-2-2 إشب٘ياٍى ىٔب ٦ٔبثك ثب  وٙٙيٜ طجز ،± C 2° ىٔب ٤يا٢ٍوٍٜٛ ثب دب -ة

 (UV) پزتً فزابىفص در معزض دادنقزار   -ST2 ريش 5-2

 َذف 5-2-1

 ٤توٝ ٖٔشؼي سوَ ٞب٣٤ اُ افِاٍٜ لٖٕزٔٛاى/ ٣٤ٙٙبٕب ٢ثَا ثٙف٘دَسٛ فَا سبث٘ سلز افِاٍٜ ٤يا٢ٍدب آُٖٔٛ

 .ٙٛى ، ا٘ؼبْ ٣ٖٔٞشٙي دَسٛ فَاثٙف٘ ىٍ ثَاثَ

   مىبع تابص 5-2-2

)ٞب( ثيٖٚ  ٖٛ افِاٍٜٝفلٝ آُٔ ٢ٍٚ ± 5سبث٘ ٙير  ٤ىٙٛاهش٣ثب  ٣٤دَسٛ ٥يثٝ سِٛ لبىٍ ثٙف٘دَسٛ فَأٙجغ 

 ٢ثٝ اثِاٍ ٤يثب ٖٛآُٔ اسبله إز. nm400  ٢ٚ ثبلا nm285  ٤َُ ٢ٞب ٔٛع سبث٘ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٥َٛٙير 

 ٖٛٝفلٝ آُٔ ىٍ ثٙف٘دَسٛ فَأٙجغ  ٥ّٕٚٝ ثٝٙيٜ  ٥يسِٛ سبث٘ ٢َ٥ٌ وٝ لبىٍ ثٝ ا٘ياُٜثبٙي  ٔؼِٟٙيٜ

ٞب ىٍ  افِاٍٜ .ثبٙي ،±15 % ل٦ؼ٥ز ػيْ ثب nm400  سب nm285  ٞب٢ )ٞب(، ىٍ ٔليٚىٜ ٥َٛ ٔٛعافِاٍٜ

 سب  nm 320 ،% 30 سب nm 285 اُ ٞب٢ ٔٛع ىٍ ٥َٛ 7 %سب  5 %، اُ nm 400 سب nm 285 ٥ٗث ٞب٢  ٔٛع ٥َٛ

دَسٛ ىٍ ٔؼَٟ سبث٘  إز، ٙيٜ سؼ٥٥ٗىٍ ٔليٚىٜ افِاٍٜ  ٢ىٔبوٝ  ٍٞٙب٣ٔ، nm 340 سب nm320 اُ 40 %

W/mاُ  ث٥٘ ٤يثٙف٘ ٘جبدَسٛ فَا ، ٙير٥ٟٚٙبى٢د ٖٛ افِاٍٜىٍ ٝفلٝ آُٔ. ثٙف٘ لَاٍ ٥ٌَ٘يفَا
2 250 

 ىٍ ثب٤ي ثبٙي ٚ nm 285  ٚnm 400 ٥ٗ( ىٍ ٥َٛ ٔٛع ث٥يهٍٛٙ ٥ؼ٣ٍ٘ٛ ٥ج ٥ِاٖثَاثَ ٔ 5 ىٍ كيٚى ٤٣ٙؼ)

 .ثبٙي ±15 %   سب ٤ىٙٛاهز ٖٛآُٔ ٝفلٝ

 رعًبت   / دما 5-2-3

ٍا ىٍ  افِاٍٜثشٛا٘ٙي  ٤يثب ٥ِارسؼٟ .ٙٛى سبث٥يٜ ٣ٔ ثٙف٘فَا دَسٛ وٝ ٣ٍٞٙبٔ افِاٍٜ ٢وٙشََ ىٔب ٥ِارسؼٟ

 ٢ٞبكٍَٖ ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ± C 2° ثب ىلز ٤ي)ٞب( ثبافِاٍٜ ٢ىٔب .ٕ٘ب٤يكف   C 5 ± °C 65° طبثز ٢ىٔب

َٔػغ ثٝ  افِاٍٜ ٤ه ٢ىٔب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ُٞ ٙٛ٘ي.ٔشافِاٍٜ  ٥ٔب١٘ ٤هدٚز، ِ٘ى ٤بثٝ لٖٕز ػّٛ  ٤يىٔب ثب

 ٙٛى. ٣إز. ٥ٍٛثز وٙشََ ٕ٘ د٤ٌَٗ لبثُ ٞب٢ سلز آُٖٔٛ  افِاٍٜ سه ١ٕٞ ٢ػب

 ثبت دادٌ 5-2-4

ثيٖٚ  ٢َ٥ٌ دٙغ ٍُٚ اَٚ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ ٢ثَا ،ىٍ ٍُٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤ه ٥ٝثب فبّٝٝ اِٚ ٢ا ىٍٍٜٚٝٛر  ثٝ ز ىاىٜجط

ٚ ثيٖٚ  ٣ٞفشٍ ،ٞب افِاٍٜآٖ   اُ  دٔٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .لَا٥ٌٍَى سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟٕبػز  ثٝ ٔير ٙ٘ٚلفٝ 
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 سٙ٘ آُٖٔٛ ٔؼَٟ ٍ ى ىاىٖ لَأٍُبٖ وُ  ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سٙ٘، ىٍ ٔؼَٟٙ٘ ٕبػز  ثٝ ٔيرٚلفٝ 

 إز. ٢ٙيٜ ٥ٍَٚ١جَٜوبِ ٥ي٢هٍٛٙ ٢ٕب٥ُٝسلز ٙج I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝطجز ٙٛى. ثَكٖت ٕبػز  ٤يثب

 سلز، ثبُىٜ ٢َ٥ٌ ٞب لجُ اُ ا٘ياُٜ َّٕٛ ىاىٜ ٙٛى سب  اػبُٜ .ٙٛ٘ي ٍٟ٘يا٢ٍٔياٍ ثبُ  ٤٤ىٍ َٙا ٤يٞب ثب افِاٍٜ

  ثَٕٙي.سؼبىَ ثٝ إشب٘ياٍى  ٤٤َٙا

 خزيجٓ 5-2-5

ٕذٔ  ٙٛى.ٓ ُٔبٖ ٍٕ كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜثب٤ي  ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سٙ٘سلز ثبُىٜ 

اُ  وبٍا٣٤ وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80 ٚ ىُُ ٙير سبث٘ ، ُٔبٖد٥٘ اُ سٙ٘ ، ثبُىُٜٕٛا٘يٖ آُٔب٣ٚ٤ ثب٠ُ ُٔب٣٘

 .ٙٛىز طج ،٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ ٤ْٜٚ ثٝ افِاٍٜ، ؿ٣ٕٚ ٣ثبٍُٕ ٘شب٤غ .ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍ

kWh/m وُ  ٣ٍ٘ٛىٞ ىٍ ٔؼَٟ ىاىٖلَاٍ إز ثٝ ٔل٠   ٕٔىٗ ٖٛآُٔ ٤ٗا
كبِز،  ٤ٗىٍ ا .٤بثي دب٤بٖ 215

 ٌِاٍٗ ٙٛى. ٣٤ٟ٘ب وبٍا٣٤ ٤يثب

  وٕاس تجُٕشات مًرد 5-2-6

 ثب ىاهُ ٦ٔبثكىٍ ف٢ب٢  I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤3بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي  ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9إشب٘ياٍى  

 .ثبٙي 3-2-5ٚ  2-2-5 ٤َُثٙيٞب٢ثٙف٘ لبىٍ ثٝ ثَآٍٚىٜ وَىٖ اِِأبر دَسٛ فَا اسبله -ة

 گزماْ مزعًب -ST3 ريش 5-3

 َذف 5-3-1

 .إز ثبلا ىٍ ىٔبٞب٢ٔير ٥ٍٛثز  ٣ىٍ ثَاثَ اطَار ٘فًٛ ٥ٛلا٘ سلز آُٖٔٛ  افِاٍٜ ٔمبٚٔز سٛا٘ب٣٤ ٥٥ٗسؼ

 اجزأٓ ريش 5-3-2

ا٘ؼبْ  IEC 60068-2-78 إشب٘ياٍى 6-3-5ٚ  3-3-5ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢  ٔمٍَار سؼ٥ٗآُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 ٙٛى.

 رعًبت   / دما 5-3-3

 دب٤يا٦ٔ٢ٍبثك ثب  ٤٤َٙا .(RH  %85°C/ 85،RH   %85/°C  65 ،RH  %85/°C 45) ٔؼَٕٛ ٥تٕٝ سَو

 ٦ٙٔم٣ فَاٞٓ ٙٛى. ٢ٞب ىاىٜ فَاٚا٣٘ٚ  ٔب٤٘آُ ا٘ؼبْ ُٔبٖ ٔيرأىبٖ  سب ٙٛىا٘شوبة  افِاٍٜ

 ثبت دادٌ 5-3-4

ثيٖٚ  ٢َ٥ٌ دٙغ ٍُٚ اَٚ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ ٢ثَا ،ىٍ ٍُٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤ه ٥ٝثب فبّٝٝ اِٚ ٢ا ىٍٍٜٚٝٛر  ثٝطجز ىاىٜ 

ٚ ثيٖٚ  ٣ٞفشٍ ،ٞب افِاٍٜآٖ   اُ  دٔٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .لَا٥ٌٍَى سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟٕبػز  ثٝ ٔير ٙ٘ٚلفٝ 

 سٙ٘ آُٖٔٛ ٔؼَٟ  ىٍ ىاىٖ لَأٍُبٖ وُ  ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سٙ٘، ىٍ ٔؼَٟٙ٘ ٕبػز  ثٝ ٔيرٝ ٚلف
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 إز. ٢ٙيٜ ٥ٍَٚ١جَٜوبِ ٥ي٢هٍٛٙ ٢ٕب٥ُٝسلز ٙج I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝطجز ٙٛى. ثَكٖت ٕبػز  ٤يثب

 سلز، ثبُىٜ ٢َ٥ٌٜ ٞب لجُ اُ ا٘ياُ َّٕٛ ىاىٜ ٙٛى سب  . اػبُٜٙٛ٘ي ٍٟ٘يا٢ٍٔياٍ ثبُ  ٤٤ىٍ َٙا ٤يٞب ثب افِاٍٜ

  ثَٕٙي.سؼبىَ ثٝ إشب٘ياٍى  ٤٤َٙا

 خزيجٓ 5-3-5

ٕذٔ  ٙٛى.ٓ ُٔبٖ ٍٕ كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜثب٤ي  ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سلز سٙ٘ثبُىٜ 

 ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍاُ  وبٍا٣٤ وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80، ُٔبٖ د٥٘ اُ سٙ٘ ، ثبُىُٜٕٛا٘يٖ آُٔب٣ٚ٤ ثب٠ُ ُٔب٣٘

 .ٙٛىطجز  ، ثب٤ي٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ ٤ْٜٚ ثٝ افِاٍٜ، ؿ٣ٕٚ ٣ثبٍُٕ .ٌِاٍٗ ٙٛى

  وٕاس تجُٕشات مًرد 5-3-6

 ثب ىاهُ ٦ٔبثكىٍ ف٢ب٢  I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤3بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي  ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9إشب٘ياٍى  

 .ثبٙي ٦ٔIEC 60068-2-78بثك إشب٘ياٍى  ٞٛا٣٤ٚ  اسبله آة -ة

 در معزض وًر دادنقزار   -ST4 ريش 5-4

 َذف 5-4-1

 ٥ف٥ِ٣ ٤غثب سُٛ ٥ف٣ٔؼَٟ سبث٘ ٥ ىٍ ٔير٥٣ٛلا٘ ٢َ٥ٌلَاٍ سلُِٕ ٢ثَا  سلز آُٖٔٛ  افِاٍٜ ٣٤سٛا٘ب ٥٥ٗسؼ

 .إز ٥ئٚبثٝ سبث٘ هٍٛٙ

 مىبع وًر 5-4-2

W/m  ثب LEDٍ٘ٛ  ٤بٌٌَٛى لأخ ُٖ٘ٛ، لأخ 
ٕبُ  ٥ٝٔٙجغ ٍ٘ٛ ٙج اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ٤ب (1000سب  600)2

 ٚ ٔىب٣٘ ٤ىٙٛاهش٣، ٥ف٥٣ هٛا٣٘ ٞٓٔٚوٞبر َٔث٣ٛ ثٝ  س٤َٗ ِ٘ى٤ه ٤ؼ٣ٙ) «CCC» ٍىٜ ثب ٥ي٢هٍٛٙ

 ٙير إشفبىٜ ٙٛى. ٤ىٙٛاهز  ثٟشَ إز اُ سبث٘ طبثز/ إز. IEC 60904-9إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب وٝ ( ٣ُٔب٘

اُ ٘ظَ  ٣سٛػٟ ٙير لبثُ ٥٥َارسٛا٘ي وٓ ٙٛى ٚ ٕٔىٗ إز سغ ٣ٔٞب  ٤٘آُٔبَٞ لأخ ىٍ ٥َٛ ( سبث٘)

 ٞب طجز ٙٛى. ٤٘ٚ ىٍ ٥َٛ آُٔب ٙٛى دب٤٘ٞب  افِاٍٜىٍ  ٤يثب ٥فسبث٘ ٚ ٥ ٤ٗىاٙشٝ ثبٙي، ثٙبثَأىب٣٘ 

سٛاٖ فَٟ وَى وٝ  ٣ُىٜ ٚ ٌِاٍٗ ٙٛى، أب ٔ ٥ٗسوٕ ٤يثب ٔيَٚ ٤ب افِاٍٜ ٤هىٍ  ٥ٖشٕٓ ٤ه ٔىب٣٘ ٥٥َارسغ

 ٔب٘ي. ٣ٔ ٣طبثز ثبل ٣ٖ٘ج ٥ٍٛ ثٝ ٤٘آُٔب ٤هٍ ٥َٛ ى

 ٢ثَا ثبٙي. ٔشغ٥َ ±10%  اُ ٥٘ثوٝ  ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ٙٛى ٚ  دب٤ُ٘ٔبٖ  ٥َٛ ىٍٙير ٍ٘ٛ ثٟشَ إز  

 ٔليٚىٜٞب  LED ٢إز، ثَا ٣وبف nm 300 ٚ nm 400 ٥ٗث ٍ٘ٛ ٙير دب٤ٌٌَ٘ٛى  ٤بُٖ٘ٛ  ٢ٞبلأخ

 .إز ٔٛع لبثُ اػَا  وبُٔ ٥َٛ
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 بارط َا ي ضز افشارٌ 5-4-3

ٞب ثٝ  افِاٍٜٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .ي٥ٍَ٘ثلَاٍ ػٕٛى ثَ دَسٛ لأخ ٚ  ٥ٓسٙظ  ٞب ثب فبّٝٝ لبثُ افِاٍٜ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ا٘شوبة ٙٛى  ٢ا ثٝ ٌٛ٘ٝ ثٟشَ إز ٣، ثبٍ ٔمبٚٔش غ٥َفؼبَٔشُٞ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٔٛى ثبٍ  غ٥َفؼبَ ٤ب ،ثبٍ فؼبَ ٤ه

ٔمبى٢َ٤ ٔمبٚٔز ثبٍ ىٍ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ،  ثبٍ فؼبَ ىٍ ٍٔٛى .ثبٙي T0ىٍ  ٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ىٍ افِاٍٜوٝ 

سٛا٘ي ىٍ  ٣ٔ ٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٍى٤بث٣ فبّٝٝ .ػُٕ ٕ٘ب٤ي ٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖىٍ افِاٍٜ ىاٙشٝ ٙٛى سب  ٍ٘ٝ

 ٍُٚ ثبٙي.1سب  s1ٔليٚىٜ 

 دما 5-4-4

دٚز  ىٍ دُسَٔٛوٛكٍَٖ ىٔب٣٤  ٤ب PT100 (RTD) ىٔب٣٤ آٙىبٍٕب٤ُه  ،ىٔبدب٤٘  ٢ثَا ٢ٍَٚ١ إز

اُ  إشفبىٜ .٥ٖزسٛػٝ ٘ لبثُ ٥ُٙٝٔ ٤ٗٙيٜ ىٍ ا ٣٤ٙٙبٕب ٢ٚ ىٔب ٣ٚالؼ ٢ىٔب ٥ٗث ا٘لَا  ُٚٝ ٙٛى. افِاٍٜ

 ٠افِاٍ كبِز ٤ٗىٍ ا ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ إز. ٣ىٔب وبف دب٤٘ ٢ثَا ٥بٜٕإشب٘ياٍى  ٢ىٔب ٤ب ٥1بٜٕ ٝفلٝ ٢ىٔب

 وٙشََ ٙٛى. ٕب٢ُ ٙهَٔكّٝ ه ٤هٕٔىٗ إز س٤ٕٛ  ٣٤ىٔب افِاٍٜ ٙٛى. ٥جَٜوبِ ىٔب

  رعًبت در ضزأظ محٕظ 5-4-5

 ٙٛى. وٙشََ  ٤يثب C 30° سب C 16°اُ اسبق  ٢ىٍ ىٔب ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ 60 %سب  30 % ٢ىٍ ىٔب ٤٥ٔل ٤٤َٙا

 ثبت دادٌ 5-4-6

ثيٖٚ  ٢َ٥ٌ دٙغ ٍُٚ اَٚ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ ٢ثَا ،ىٍ ٍُٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤ه ٥ٝثب فبّٝٝ اِٚ ٢ا ىٍٍٜٚٝٛر  ثٝطجز ىاىٜ 

ٚ ثيٖٚ  ٣ٞفشٍ ،ٞب افِاٍٜآٖ   اُ  دٔٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .لَا٥ٌٍَى سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟٕبػز  ٙ٘ثٝ ٔير ٚلفٝ 

 سٙ٘ آُٖٔٛ ٔؼَٟ  ىٍ ىاىٖ لَأٍُبٖ وُ  ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سٙ٘، ىٍ ٔؼَٟٙ٘ ٕبػز  ثٝ ٔيرٚلفٝ 

 إز. لاُْٙيٜ ٥جَٜوبِ ٥ي٢هٍٛٙ ٢ٕب٥ُٝسلز ٙج I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝطجز ٙٛى. ثَكٖت ٕبػز  ٤يثب

 سلز، ثبُىٜ ٢َ٥ٌ ٞب لجُ اُ ا٘ياُٜ َّٕٛ ىاىٜ ٙٛى سب  . اػبُٜٙٛ٘ي ٍٟ٘يا٢ٍٔياٍ ثبُ  ٤٤ىٍ َٙا ٤يٞب ثب افِاٍٜ

 ثَٕٙي.سؼبىَ ثٝ إشب٘ياٍى  ٤٤َٙا

 خزيجٓ 5-4-7

 ٕذٔ ٙٛى.ٓ ُٔبٖ ٍٕ كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜثب٤ي  ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سلز سٙ٘ثبُىٜ 

اُ  وبٍا٣٤ وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80 ٚ ىُُ ٙير سبث٘ ، ُٔبٖد٥٘ اُ سٙ٘ ، ثبُى٣ُٜٕٛا٘يٖ آُٔب٤ٚ ثب٠ُ ُٔب٣٘ 

 .ٙٛىطجز  ،٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ ٤ْٜٚ ثٝ افِاٍٜ، ؿ٣ٕٚ ٣ثبٍُٕ٘شب٤غ كبُٝ اُ  .ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍ

 وٕاس  تجُٕشات مًرد 5-4-8

 ثب هُ ٦ٔبثكىاىٍ ف٢ب٢  I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤3بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي  ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9إشب٘ياٍى  

                                                 

1- Black panel temperature 
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اُ ا٤ٗ سَو٥ج٣ سؼ٥ِٟار إشب٘ياٍى وٝ . وٙٙيٜ ىٔب طجز وٙٙيٜ ٙير، ٙيٜ ثب طجز لأخ وب٥ِجَٜ -ة

 ٍػب٤ز ٙٛى. ISO 4892-1  ٚISO 4892-2 إشب٘ياٍىٞب٢ . ٔمٍَارٙٛى ٣ٔٝ س٥ٝٛ إز، ٞب ػّٕىَى 

 باس در معزض فضاْ دادن قزار -ST5 ريش 5-5

 َذف 5-5-1

وَىٖ  آٙىبٍثبُ ٚ  ٢ف٢بٔؼَٟ  ىٍ ٔير ٥٣ٛلا٘ ٢َ٥ٌلَاٍ سلُِٕ ٢ثَا سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ ٣٤سٛا٘ب ٥٥ٗسؼ

  لَاٍ ىاىٖٕٞٝ ٔٛاٍى  ىاىٜ ٘ٚٛى. ٥ٜسٚو ٤ٍٚب٣ٞآُٔب ٢ٞب ٖٛوٝ ٕٔىٗ إز ثب آُٔ ٤تسوَ ٣٤افِا ٞٓاطَار 

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ISO 877-1إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب  ٤يثبُ ثب ٢ف٢ب ٔؼَٟ ىٍ

  َا مکان 5-5-2

 طجز ٚ ٌِاٍٗ ٙٛى. ٤يثبىٍ ٔؼَٟ  ىاىٖلَاٍ َٙٚع ٚ ٔير ُٔبٖ  ٤ن، اٍسفبع، سب٥ٍب٣٤ػغَاف ٥َٛ ٚ ػَٟ

ٚ ثب  ٘ٞت ٙٛىٍٚ ثٝ ٕٙبَ  ٣ػٙٛث ٥ٕىَٜ٘  ىٍٚ ٍٚ ثٝ ػٙٛة  ٤يثب ٣ٕٙبِ ٥ٕىَٜىٍ ٘ ،افِاٍٜ سلز آُٖٔٛ

ٔظلاً )ٔوشّف  ٙبهٜ ٢ٞب ىٍ ٔىبٖ آ٦ُّٖٔٛٔٛة إز وٝ  ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ٣ٔلّ ٥ب٣٤فػَٟ ػغَا

 ، ٦ٔبثك ثبآُاى ٢ٞٛا ٞب٢ ال٥ّٓثب  ٦ٙٔجك ٤٤ىٍ َٙا (ٜ، آِٛى٤بى، اٍسفبع ٣ُ، ٕبكّا٢ٜ كبٍّ ٥ٕٝهٚه، ٘

 ظز ٙٛ٘ي.بكفثَٞب ثٝ ػِ ا، ٤ٝاُ ٌَٞٛ٘ٝ ٔٙجغ ٕب ٤يٞب ثبٜ افِاٍ. [4]ٙٛى  ٤فسؼَ IEC 60721-2-1 إشب٘ياٍى

 تابص خًرضٕذْضذت   5-5-3

ثب  ٥1َا٘ٛٔشَد ٤ه٥ٌَ٘ي، ثب٤ي  ىٍ ٔؼَٟ سبث٘ لَاٍ ٣ٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ ىٍ ٘م٦ٝسبث٘ دب٤٘ ٙير  ٢ثَا

W/m وٕشَ اُ ل٦ؼ٥ز ػيْ
 2ٝفلٝ ىٍ ٢َ٥ٌ ػٟز ىٍ كبِش٣ وٝٙيٜ  ٥جََّٜٕٛ َٔػغ وبِ ٤ه ٤ب ± 50 2

 .٥ٖز٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ٓكٖب ٥ف٣سبث٘ ٥ ٙير ٢كٍَٖٞب ٤ٍَى إشفبىٜ ٙٛى.

 َا افشارٌ 5-5-4

 ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٝفلٝ ٍٝٛر ٞٓ ثٝسبث٘ ٙير ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ  ٞب ثب افِاٍٜ ثٟشَ إز افِاٍٜ

 دما 5-5-5

دٚز ىٍ  سَٔٛوٛدُكٍَٖ ىٔب٣٤  ٤ب PT100 (RTD)ىٔب٣٤  آٙىبٍٕب٤ُه  ،ىٔبدب٤٘  ٢ثَا ٢ٍَٚ١ إز

  .٥ٖز٘ َٔسج٤ آُٖٔٛ ٤ٗا ثٝٙيٜ  ٣٤ٙٙبٕب ٢ٚ ىٔب ٣ٚالؼ ٢ىٔب ٥ٗث ا٘لَا  ُٚٝ ٙٛى. افِاٍٜ

 ضزط بار 5-5-6

 ٘م٦ٝ ىٍ افِاٍٜا٘شوبة ٙٛى وٝ  ٢ا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤يثب ٣ٜ ُٚٝ ٙٛى. ثبٍ ٔمبٚٔشافِاٍثٝ  ٤يثب ٣ثبٍ ٔمبٚٔش ٤ه

ثبٍ  ٚػٛى ٍٝٛر ُٚٝ ٙٛى. ىٍ افِاٍٜثبٍ فؼبَ ثٝ  ٤هٕٔىٗ إز  ٤ٍَى ٢ٕٛ. اُ ثبٙي T0ىٍ  سٛاٖ ث٥ٚ٥ٙٝ

 .يوٙػُٕ  سٛاٖث٥ٚ٥ٙٝ ٘م٦ٝ ىٍ  افِاٍٜ ،٢ٍَٚ١ إز فؼبَ

                                                 

1- Pyranometer  

2- In-plane 
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 باد رعًبت/ 5-5-7

 طجز ٚ ٌِاٍٗ ٙٛى. ٤يثبى )ػٟز ٚ َٕػز( ثب ٤٤ٚ َٙا ٥ٍ٣ٛثز ٔلّ

 ثبت دادٌ 5-5-8

ثٝ  ٢ا ىٍٍٜٚٝٛر  ثٝٙيٜ  ٤بث٣ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٔٚوٞٝ ٢ٚ ثَا ٥َ٘يلَاٍ ٌ ثبُ   ف٢ب٢ىٍ ٔؼَٟ  ٤يٞب ثب افِاٍٜ

، ٤ٍِ٤ٗػب ٤ه ػٙٛاٖ ثٝٔبٞب٘ٝ إز.  ٤ب ٣وبٍ ٞفشٍ ٤ٗا ٢ثَا ٙيٜ س٥ٝٛٝ ُٔب٣٘  . فٛاُٝٙٛ٘ي  ٜىآٍٚىاهُ 

 ٙٛ٘ي. ٤فسؼَ ٤بث٣ ٔٚوٞٝ ٢ثَا ٣ُٔب٘  فٛاُٝ ػٙٛاٖ ثٝ سبث٘ ٙير ٢ُٞبٕٔىٗ إز ىُ

 خزيجٓ 5-5-9

ٕذٔ  ٙٛى.ٓ ُٔبٖ ٍٕ كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜثب٤ي  ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سلز سٙ٘ثبُىٜ 

اُ  وبٍا٣٤ وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80 ٚ ىُُ ٙير سبث٘ ٔبٖ، ُد٥٘ اُ سٙ٘ ، ثبُىُٜٕٛا٘يٖ آُٔب٣ٚ٤ ثب٠ُ ُٔب٣٘

 .ٙٛىطجز  ،٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ ٤ْٜٚ ثٝ افِاٍٜ، ؿ٣ٕٚ ٣ثبٍُٕ ٘شب٤غ كبُٝ اُ .ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍ

 تجُٕشات مًرد وٕاس 5-5-10

ثب ٦ٔبثك ،ىاهُىٍ ف٢ب٢   I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤ُ3َثٙي  ٤بىآ٢ٍٚ ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9 إشب٘ياٍى 

ISO 877-1 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى وٙٙيٜ ىٔب ٚ سؼ٥ِٟار طجز، ٙيٜ ٤ب َّٕٛ َٔػغ وب٥ِجَٜ د٥َا٘ٛٔشَ -ة

 ثبٙي. 

 آسمأطگآَ ًَاسدگٓ -ST6 ريش 5-6

 َذف 5-6-1

، ٌَٔب ٚ ٥ٍٛثز ِٕٞٔبٖ ٤ٍٚب٣ٞٔٙجغ ٍ٘ٛ آُٔب ٤ه ٥ّٕٚٝ ثٝٙيٜ  ٢ٕبُ ٥ٝٙج ٥ي٢سبث٘ هٍٛٙ ٥َسأط ٥٥ٗسؼ

 ٕب٢ُ وٟٙٝ ٥ؼ٥٣ج ٞب٢فَا٤ٙيوٝ ىٍ  ف٤ِ٥ى٣ٚ  ٥ٕ٥ب٣٤ٙ ٥٥َارسغ اِمب ٔٙظٍٛ ثٝ، سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ ٢ثَ ٍٚ

 ٖٛا٘ؼبْ آُٔ ٣ٍٔٛى ؿٍٍٛ٘ ىٍ ٤ْٜٚ ٢ٞب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٚ ٢ و٣ٍّإٞٙب .ٙٛى اػٕبَ ٣ٔ ٙيٜ س٤َٖغ ثٝ ٍٚٗ

                   ٚ ISO 4892-1 ٞب٢ إشب٘ياٍى ، ىٍفبىٜ اُ ٔٙجغ ٍ٘ٛ ٔٙبٕت لٛٓ ُٖ٘ٛشثب إ ٙيٜ س٤َٖغ ٣ٞٛاُىٌ

4892-2 ISO ٝٙيٜ إز. اٍائ 

 وًر  / رعًبت  دما/ 5-6-2

 .ٙٛى ٣ٔثَىٜ  وبٍ ثٝ ISO 4892-2 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب ٤َُ ٖٛآُٔ ٢دبٍأشَٞب

 ٍُٚ( )ٍ٘ٛ ٢ٍٛ٘ ٥ّشَٞب٢َثٗ ثب فو لٛٓ ٤بُٖ٘ٛ لٛٓ  ٢ٞب لأخ ٥ف٣سبث٘ ٥ٙير : ٥ف٥٣ سٛاٖ ٤غسُٛ

 .1394ٕبَ :12523-92ٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍإشب٘ياٍى  ،(اِف)ٍٚٗ  1ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب

 ػيَٚ ،1394: ٕب12523َ-92ٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب  ٤يثب ،ىٍ ٔؼَٟ ىاىٖلَاٍ  ٢دبٍأشَٞب

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 3 ؿَهٝ آُٖٔٛ ىٍ ػيَٚ ٤ٗاُ ا ٣وّ ٕ٘ب٤٢ه  ا٘شوبة ٙٛى. 1، ؿَهٝ 3
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 1چزخٍ ، 1394: سال 12523-2استاوذارد ملٓ أزان ضمارٌ مغابق با  گذارْ معزضدر  ْپارامتزَا -3 جذيل

 َا افشارٌ 5-6-3

 ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٝفلٝ ٍٝٛر ٞٓ سبث٘ ثٝٙير ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ  ٞب ثب٤ي ثب افِاٍٜ افِاٍٜ

 ضزط بار 5-6-4

 افِاٍٜا٘شوبة ٙٛى وٝ  ٢ا ثٝ ٌٛ٘ٝ ثٟشَ إز ٣. ثبٍ ٔمبٚٔش٥َ٘يٌٍ٘ٛ لَاٍ  ٤َىٍ ُ غ٥َفؼبَثب ثبٍ  ٤يٞب ثب افِاٍٜ

 ٔياٍ ثبُ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٤٤ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا ٖٛآُٔ ٤ٍَى ٢ٕٛ اُثبٙي.  T0ىٍ  ٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖىٍ 

 ثبت دادٌ 5-6-5

ثيٖٚ  ٢َ٥ٌ دٙغ ٍُٚ اَٚ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ ٢ثَا ،ىٍ ٍُٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤ه ٥ٝثب فبّٝٝ اِٚ ٢ا ىٍٍٜٚٝٛر  ثٝطجز ىاىٜ 

ٚ ثۀيٖٚ   ٣ٞفشٍۀ  ،ٞۀب  افۀِاٍٜ آٖ   اُ  دٔٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ .لَا٥ٌٍَى سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟٕبػز  ثٝ ٔير ٙ٘ٚلفٝ 

ٟ   ىٍ ىاىٖ لَأٍُبٖ وُ  ٙٛ٘ي. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سٙ٘، ىٍ ٔؼَٟٙ٘ ٕبػز  ثٝ ٔيرٚلفٝ  ٖ  ٔؼۀَ ٘  آُٔۀٛ  سۀٙ

ُ ٥ٝسلز ٙۀج  I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝطجز ٙٛى. ثَكٖت ٕبػز  ٤يثب  إۀز.  لاُْ ٙۀيٜ ٥جَٜوۀبِ  ٥ي٢هٍٛٙۀ  ٢ٕۀب

 ثَٕٙي.سؼبىَ ثٝ إشب٘ياٍى  ٤٤َٙا سلز، ثبُىٜ ٢َ٥ٌ ٞب لجُ اُ ا٘ياُٜ َّٕٛ ىاىٜ ٙٛى سب اػبُٜ

 خزيجٓ 5-6-6

ٕذٔ  ٙٛى.ٓ ُٔبٖ ٍٕ كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜثب٤ي  ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سلز سٙ٘ثبُىٜ 

اُ  وبٍا٣٤ وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80 ٙير سبث٘ٚ ىُُ  ، ُٔبٖد٥٘ اُ سٙ٘ ، ثبُىُٜٕٛا٘يٖ آُٔب٣ٚ٤ ثب٠ُ ُٔب٣٘

 .طجز ٙٛى ثب٤ي، ٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ ٤ْٜ، ثٝ ٚافِاٍٜ ؿ٣ٕٚ ٣كبُٝ اُ ثبٍُٕ ٤غ٘شب .ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍ

 وٕاس تجُٕشات مًرد 5-6-7

ثب ٦ٔبثك ،ىاهُىٍ ف٢ب٢   I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤3بىآ٢ٍٚ ٤َُثٙي  ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9إشب٘ياٍى  

 ٢ىٔب سبث٘،ٙير  ٚ وٙشََ ٢َ٥ٌ لبىٍ ثٝ ا٘ياُٜ ISO 4892-2إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب  ٣ وٝىٕشٍبٞ -ة

ٕٞٝ إز. ا٢ ىٍٜٚآة  افٚب٘ٝ سأ٥ٔٗ ٥ٗٚ ٕٞـٙ ٥ٍ٣ٛثز ٖ٘ج ،٥بٜإشب٘ياٍى ٕ ٢ىٔب ،اسبله  ٢ٞٛا 

ديرِ در معزض 

 دادنقزار 

 تابصضذت 
استاوذارد دماْ 

  سٕاٌ
°C 

 اتاقک  ْدما
°C 

 رعًبت وسبٓ

% 
 باوذ پُه

 [nm (400 تا 300)]

W/m
2 

 باوذ بارٔک

[340 nm] 

W/(m
2
 nm)  

 هٚه

  min 102 
 2  ± 60    2  ± 51/0 3 ± 65   3  ± 33 10 ± 50 

    افٚب٘ٝ آة 

min 18 
 2  ± 60  2  ± 51/0 - - - 
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    ،ISO 4892-1 ٞب٢إشب٘ياٍى٦ٔبثك ثب  ٤ي٥ٍٛثز ثب ٤ب ،ىٔب سبث٘،ٙير  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞبكٍَٖ 

ISO 4892-2           ٚ ISO 9370 ُٕٙٛ٘ي. ٥جَٜٚ وبِ ٕ٘ب٤ي ػ 

 حزارتٓچزخٍ  –ST7 ريش 5-7

 َذف 5-7-1

 ٥٥َارسغ ىٍ ثَاثَ ٙيٜ ا٤ؼبى ٤ٍَى ٢ٚ فٚبٍٞب ٣، هٖش٣ٍكَاٍس ا٦٘جبق ػيْ سلُٕىٍ  ٔيَٚ ٣٤سٛا٘ب ٥٥ٗسؼ

 .إز ٔىٍَ ىٔب

 رعًبت  دما/ 5-7-2

 ٥ٗثا٢  ؿَهٝ ٤يثب ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜ. ٙٛىإشفبىٜ  IEC 61646إشب٘ياٍى  اُ  ثب٤ي ؿَهٝ ىٔبثَا٢ 

 آًٞٙ. ىاٙشٝ ثبٙٙي 5ٔٛػٛى ىٍ ٙىُ  ٕ٘ب٦ٔٝ٤بثك ثب  ،+C° 2C ± °40-  ٚC° 2C ± °85اُ  ٔيَٚ ٢ىٔب

 َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ىٚ كيىٍ  ٤يثب ٔيَٚ ٢ٚ ىٔبثبٙي  C/h °100اُ ٥٘ث ٤ي٘جب ثبلا ٚ دب٥٤ٗىٚ كي  ٥ٗثىٔب  ٥٥َسغ

ٙٛى.  ٣. ٥ٍٛثز وٙشََ ٕٕ٘٘ب٤ي  سو٣٦ h 6اُ  ٤ئُبٖ ؿَهٝ ٘جب .ىاٙشٝ ٙٛى ٍ٘ٝ ٤ياٍدب min10  كيالُ ٢ثَا

 طجز ٚ ٌِاٍٗ ٙٛى. ٤يثب ٣ٚ ٥ٍٛثز ٚالؼ ٤٥ٔل ٤٤ٙٛى. َٙا ٣ٌِاٍٗ ٔ ٣ٚالؼ ٤٤ُٔبٖ ؿَهٝ ٚ َٙا

 ثبت دادٌ 5-7-3

 ثٝ ٔير ٙ٘ثيٖٚ ٚلفٝ  ٢َ٥ٌ ىٍ َٞ ا٘ياُٜ، ؿَهٝ 10ثؼي اُ َٞ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤ه اُ ٥ّٝٝٝ اِٚثب فب ٢ا ىٍٜٚ

 اُ ٙ٘ ٕبػز ٥٘ثثيٖٚ ٚلفٝ ؿَهٝ  50 ىٍ َٞ ٤يٞب ثبٜ افِاٍدٔ اُ آٖ  .لَا٥ٌٍَى سٙ٘ ىٍ ٔؼَٟٕبػز 

ٚ   ػزٕب ثَكٖت ٤يثب سٙ٘ آُٖٔٛ ىٍ ٔؼَٟ ىاىٖ  لَاٍ ُٔبٖ وُٙٛ٘ي.  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،سٙ٘ىٍ ٔؼَٟ 

ىٍ ثب٤ي ٞب  افِاٍٜإز.  لاُْٙيٜ ٥جَٜوبِ ٥ي٢ٕبُ ه٥ٍٙٛٝٙج ثَإبٓ I-V ٤بث٣ ٔٚوٞٝ ٞب طجز ٙٛى. ؿَهٝ

، ثب ثبُىٜ ٢َ٥ٌ لجُ اُ ا٘ياُٜٞب٢ سلز آُٖٔٛ  افِاٍٜ ثب٤ي اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى سب ٙٛ٘ي.  ٍٟ٘يا٢ٍثبُ ٔياٍ  ٤٤َٙا

 ي.ٕ٘ب٤إشب٘ياٍى سؼبىَ ثَلَاٍ  ٤٤َٙا

 خزيجٓ 5-7-4

ٓ ٍٕ ٞب سؼياى ؿَهٝ كٖت ثَٚ  إشوَاع ٢َ٥I-Vٌ اُ ا٘ياُٜثب٤ي  ٣سٛاٖ هَٚػ ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ب سٙ٘ سلزثبُىٜ 

 وبٞ٘ ٥ِاٖٚ ٔ t80 ٚ ىُُ ٙير سبث٘ ، ُٔبٖد٥٘ اُ سٙ٘ ، ثبُىُٜٕٛا٘يٖ آُٔب٣ٚ٤ ثب٠ُ ُٔب٣ٕ٘ذٔ  ٙٛى.

 ثب٤ي، ٥٥ٌََٞٛ٘ٝ سغ ٤ْٜٚ ، ثٝافِاٍٜ ؿ٣ٕٚ ٣كبُٝ اُ ثبٍُٕ ٤غ٘شب  .ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ  إشوَاع ٕ٘ٛىاٍاُ  وبٍا٣٤

 .طجز ٙٛى

 تجُٕشات مًرد وٕاس 5-7-5

 ثب ٦ٔبثكىاهُ ىٍ ف٢ب٢   I-Vٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٙيٜ ٥جَٜوبِ AM 1,5 ٥ي٢هٍٛٙ ٕبُ ٥ٝٙج -اِف

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  3-1-٤ُ3َثٙي  ٤بىآ٢ٍٚ ثٝ ،I-V ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا ٕٞـ٥ٙٗ. IEC 60904-9إشب٘ياٍى  
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 اُ  وٝ اسبله ٞٛا ىٍ ىاهُ ٘ؿَه ٢ثَا ٢ا ٥ّٕٝٚٔؼِٟ ثٝ  هٛىوبٍ ٢ٔبثب وٙشََ ى ٣٤ٞٛاٚ  آة اسبله -ة

ٜ افِاٍ ؿٙي ٤ب ٤ه ٌٙؼب٘يٖلبىٍ ثٝ  وٙي ٣ٔٚ ٢َ٥ػٌّٛ ٖٛآُٔ ٥َٛ)ٞب( ىٍ افِاٍٜ ٢ٍٚ ٥ٍٛثز سَاوٓ 

 إز. 5 ٙىُ ىٍٔٛػٛى  كَاٍس٣ؿَهٝ  ىٍ 

 ٔيَٚ ا٥َا  ٢ٞٛا آُاى ؿَه٘ أىبٖ سب ،اسبله  ىٍ )ٞب( ٔيَٚاُ  دٚش٥جب٣٘ ٤ب٘ٞت  ا٢ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ -ح

 ،وبٍثَى٢اٞيا   ٢ثَا ،وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝوٓ ثبٙي،  ٤يثب دٚش٥جبٖ ٤ب ٘ٞت ٣كَاٍس ٍٕب٘٘. ٙٛىفَاٞٓ  

 .ثبٙٙي ػب٤ك ٣كَاٍس ٘ظَ )ٞب( اُافِاٍٜ 

 . ± C  ° 1)ٞب( سب ىلزافِاٍٜ ٢ىٔب طجزٚ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٢ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ -ر

 .ٖٛآُٔ ىٍ ك٥ٜٗ افِاٍَٞ  ٣اهّىُٝ ثٛىٖ ٔياٍ ٚ ا٢ ثَا٢ دب٤٘ ٥ّٕٚٝ -ص

 

 گٕزد حزارتٓ مًرد استفادٌ قزار مٓ ّدمأٓ کٍ بزاْ چزخ ّومًدار چزخ -5ضکل 

 گشارش 6

ٞب ٦ٔبثك ثب  ٤ٍٚبٜآُٔب ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝٔؼيى  ٞب٢ ٖٛٚ آُٔ ٞب ٣ٌَٞٛ٘ٝ هَاث ٥برٚ ػِئ وبٍا٣٤ ٢ٞبٝ ٔٚوٞ ٤يثب

 ي:ثبٙ ٤َا٥لاػبر ُكب٢ٚ كيالُ  ٤يثب ٣٘ٛٙٛى. َٞ ٌِاٍٗ آُٔ ٥ٝسٟ ISO/IEC 17025 ٍىإشب٘يا

 ؛ػٙٛاٖ -اِف

 ٞب ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز؛ ٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٚ ٔىب٣٘ وٝ آُٖٔٛ -ة

 فَى ثَا٢ َٞ ٝفلٝ ٌِاٍٗ؛ٝ ٙٙب١ٕ ٔٙلَٞ ث -ح

 ث٥ٚ٥ٙٝ ُٔبٖ ؿَهٝ

ُٔبٖ و٥ٕٙٝ 

 min10 ٕىٖٛ

   و٥ٕٙٝ ُٔبٖ 

 min10 ٕىٖٛ

 C/h °100 ث٥ٚ٥ٙٝ

(h)  زمان 

 ٢
ىٔب

َٚ
ٔي

   
 

 
C

)
°( 

85+ 

25+ 

40- 

9          8          7           6          5           4           3           2          1 

 

       اىأٝ ثَا٢ سؼياى 

 ٞب ؿَهٝاُ  ٔٚو٣ٞ
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 ٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ ٔٚش٢َ، ىٍ ٔٛاٍى ٔمش٣٢؛ -ر

 ؛ٜٙي ٚ فٙب٢ٍٚ آُٖٔٛ ٞب٢ سلز آُٖٔٛ افِاٍٜس٥ٝٛف ٚ ٙٙبٕب٣٤  -ص

 َٙا٤٤ ٍٔٛى آُٖٔٛ؛٤بث٣ ٚ  ٔٚوٞٝ -ع

 ، ىٍ ٔٛاٍى ٔمش٣٢؛ُٖٔٛآسب٤ٍن ى٤ٍبفز ٍٔٛى آُٖٔٛ سب٤ٍن)ٞب٢(  -ؽ

 ؛ٙيٜ ٙٙبٕب٣٤ ٍٚٗ آُٖٔٛ إشفبىٜ -ف

 ؛ثَىا٢ٍ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اػَا٣٤ٗ اٍػبع ثٝ ٍٚ -م

 ؛ا٘ي ٍى ٙيٜ ٖٛوٝ ىٍ ٍٞٙبْ آُٔ ٤٣ٞب افِأٍٜٛػٛى ىٍ آُٖٔٛ ٚ سؼياى  ٢ٞب افِاٍٜسؼياى  -ى

 ٣ثٝ آَُٔٛ٘ٞ ا٥لاػبر ى٢ٍَ٤ َٔث٣ٛ  ٚ ٤ب ٖٔشظ٣ٙ اُ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔٛاٍى سى٣ّ٥ٕ ٌَٞٛ٘ٝ ا٘لَا  اُ -ً

 اُ لج٥ُ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥؛ ٤ْٜٚ 

ثٝ وٝ ٞب  ٞب ٚ ػىٔ ٞب، ٕ٘ٛىاٍٞب، ٥َف ػيَٚ ٥ّٕٚٝ ثٝآٔيٜ  ىٕز ثٝ ٤غٚ ٘شب ٞب آُٔب٤٘،  ٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ -ٍ

  ي؛ا٘ ٙيٜ ٥جب٣٘دٚشٔٙبٕت  ٙىُ 

 ٙي٠ ٘شب٤غ أُٖٛ )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ(؛ ل٦ؼ٥ز ثَآٍٚى ث٥بٖ ػيْ -ُ

 ٚ ا٘ي ٙوٜ ٤ب اٙوب٣ٝ وٝ ٖٔئ٥ِٛز ٔلشٛا٢ ٌِاٍٗ ٍا لجَٛ وَىٜا٢ٔب ٚ ٕٕز، ٤ب ٙٙبٕٝ ٔؼبىَ  -ٓ

 سب٤ٍن ٝيٍٚ آٖ؛ 

 ؛ٙيٜ إز  ٖٛفم٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاٍى آُٔ ٤غ٘شب ى٤ٙٝا ٥بٍٖٝٛر ِِْٚ، ث ىٍ -ٗ

 ٍٝٛر وبُٔ. ٤ب ٌِاٍٗ ٘جب٤ي ثيٖٚ ٔٛافمز وشج٣ آُٔب٤ٍٚبٜ سىظ٥َ ٙٛى، ٍَٔ ثٝ ٝ٘بٔ ٌٛا٣ٞث٥بٖ ا٤ٙىٝ  -ٛ

 .ٙٛى ٢اٞيا  َٔػغ ٍٟ٘ياٍ ٢وٙٙيٜ ثَا٥يٚ سِٛ ٤ٍٚبٌِٜاٍٗ س٤ٕٛ آُٔب ٤ٗاُ ا ٢ا ٖ٘وٝثب٤ي  
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 پًٕست الف

 دَىذٌ( )آگآَ

 -معمًل ٓخزاب َْا حالت ٓاجمال ٓبزرس

  واوًفعال ٕکفتًيلتائ َْا افشارٌ ْضذٌ بزا ضىاختٍ ٓخزاب َْاساسيکاري  ٓخزاب حالت 

 ٣ثو٘ اّٝ ٣هَاث ٢ٞبٕبُٚوبٍٙيٜ ثب  ٔٚبٞيٜ هَاث٣ ٢ٞب ٚ اٍسجب٣ كبِز هَاث٣ )٥ٜٙٛ(كبِز ٥ُسلّ

وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهشبٍ  ٣هَاث ٢ٞبٕبُٚوبٍثٝ  ٢ا ٤ْٜسٛػٝ ٚ إز. فؼبَ ِٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفشٛ ٤يا٢ٍدب ٤بث٣اٍُ

  ٙٛى. ٣شٙي، ٖٔٞ ٍٔٛى ثلضٔٛاى  ٔم٥بٓ٘ب٘ٛ

 :ٍا٤غهَاث٣  ٞب٢ كبِز

 ؛وٛسبٜ اسٞبَ ٤بٖافز ىٍ ػَ -1

VOC)) ِٚشبّ ٔياٍ ثبُىٍ افز  -2
 ؛1

(FF) افز ىٍ ٤َ١ت دَُٙي٣ٌ -3
 ؛2

 ؛ٙيٖ )اسٞبَ وٛسبٜ ٙيٖ(ٙٙز  -4

 ؛٢َٕ افِا٤٘ ٔمبٚٔز -5

 ؛(«ىْٚ ٤ٛىى») VOCىٍ  ا٘لٙب٘م٦ٝ  ٤ه ا٤ؼبى -6

  افِاٍٜ. ٔىب٥٘ى٣ هَاث٣ -7

 

 

 

 

 

                                                 

1- Open Circuit Voltage   

2- Fill Factor  
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ًٕست بپ  

 دَىذٌ( )آگآَ

  وً َاْْ فىاير ٔذارْپا ًنآسم ْدما بزا ٔهوحًٌ اوتخاب بُتز -ٔذارْپا ًنآسم ْاوتخاب دما

 ٟٔٓ إز. ٤يا٢ٍدبٖٛ آُٔ ٢ٔٙبٕت ثَا ىٔب٢ ىٍ َٔكّٝ سٕٛؼٝ، ا٘شوبة ٢ٍٚبفٙ ٤ه دب٤يا٢ٍثٟجٛى  ٔٙظٍٛ ثٝ

ثبلا ثبػض ىٔب٢  ٌب٣ٞٚػٛى،  ٤ٗثب ا اٞي ٙي.هٛ ٥ٖشَٓٞ ٕ سَ ٤غَٕ هَاث٣ثبلاسَ ٔٙؼَ ثٝ  ىٔب٢ ٣وّ ٥ٍٛ ثٝ

 هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٥ُثٝ ىِ ٤بىٞي(  ٣ٍم ٕ٘ ٣ٚالؼ ٤٤ٙٛى )وٝ اكشٕبلاً ىٍ َٙا ٣ٔ سج٤َٔغ٥َ ٞب٢ سو٤َت

 .ا٘ؼبٔي ٣ٔ ٢ثبٍ فبػؼٝ ٣ثٝ هَاث ٥ٖشٕٓ

َّٛ ٕ ٢ٞب ٥ٖشٓىٍ ٕ ٥زاِىشَِٚ ٥َسجو ،فؼبَ ِٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفشٛىٍ  سٛا٘ي ٣ٔ  اىٍهي ٤ٗا اُ ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

1 ثَا٢ ٔٛاى ٥ٚٝا٘شمبَ ٙ ٢ىٔب ٤ب C 80° ٢ىٔب ىٍ ٓ ثٝ ًٍ٘به٥ٍٙٛي٢ كٖ
PET ٍى °C 78  ٝثبٙي و

 ٙٛى. ٣لبثُ ا٘ؼ٦ب  إشفبىٜ ٔ ٢ٞب ٔيَٚٞب ٚ  َّٕٛ ٤َُلا٤ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ

ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي.  ٖٛآُٔ ٢ثَا ٣ٌْ٤ٚ ٤ٗاُ ا ٣ثوٚ ػٙٛاٖ ثٝ ٣٤ىٔب ٔشؼيى ٢ٞب ٤ٌِٙٝ ٥ُىِ ٥ٗثٝ ٕٞ

 ىٞٙيٜ إز. وٝ ىٍ َٞ َٔكّٝ اُ ؿٝ ىٔب٣٤ إشفبىٜ ٙٛى ثَ ػٟيٜ ٌَٜٚ سٕٛؼٝ ا٤ٗ

 ٣ُٔب٘ ٥بٓىٍ ٔم ٤تا٘شوبة ٙٛى وٝ سوَ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤يثب دب٤يا٢ٍ آُٖٔٛ ىٔب٢ ،٢ و٣ّبٕٞٙاٍ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ

ٔؼَٕٛ، ٍ ٥ٛ ثٝ .ٙٛى ٤َدٌ أىبٖ ٤تٍٚ٘ي سوَ ٤بث٣ٚ ٍى آٔيٜ ىٕز ثٝ ٥ي٢ٔف ٢ٞب ىاىٜ سبٔٚبٞيٜ ٙٛى  ٦ٙٔم٣

 .ا٘ؼبْ ٙٛىٞب  ٍُٚٞب سب ٞفشٝ ٤يثب ٔلٖٛٓ ٤يا٢ٍدب ٖٛآُٔ ٤٘آُٔب ٢ثَا t80إز وٝ  ٣ثياٖ ٔؼٙ ٤ٗا

ي إشوَاع سٛا٘ ٣ٔ ٣وٕ ٥ئف ٢ٞب وٓ هٛاٞي ثٛى ٚ ىاىٜ ٣ّ٥٘م٦ٝ ىاىٜ ه سَاوٓسَ ثبٙي،  وٛسبٜ t80 ٍٞٙب٥ٔىٝ

سٕٛؼٝ ٍا  فَا٤ٙي ٥ٓوٝ أىبٖ سٙظ ٣ػبس، إشوَاع ا٥لاب ٥َٛ ثىٚيٞ ٕبَ سب ٞب ٔبٜ t80 وٝ ٣ٍٞٙبٔ ٙٛ٘ي.

 وٙي ىٙٛاٍ إز. ٣فَاٞٓ ٔ

إز وٝ  ٥ٝاِٖٚٛ آُٔ ٢ثَا ٥ي٢ٔف ٢ىٔب ،C 65°ىٔب٢ َ فؼب ِٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفشٛ ٢سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ثَا

آٌبٜ ثبٙٙي وٝ ثب إشفبىٜ اُ  ٤يىٞٙيٌبٖ ثب ، سٕٛؼ٤ٝٗثب ٚػٛى ا ىٞي. ٣ٍا ٘ٚبٖ ٔ َٔث٣ٛ سو٤َت ٢ٞبٕبُٚوبٍ

ثَق  ٥يسِٛ ٢ثبُ ثَا  ٢ىٍ ف٢ب إز وٝ ٣ىٞٙي. اٌَ ٞي  ٔلِٞٛ ٣هٛى، وياْ ثَ٘بٔٝ ٍا ٞي  لَاٍ ٔ ٢فٙبٍٚ

 ىاٍ٘ي. C 85° ٢ىٍ ىٔب ٖٛثٝ آُٔ ٥بُٔلَٞٛ َٔث٣ٛ ٘ ٢، إشب٘ياٍىٞبػ١َٝ ثٝ ثبُاٍ ثَا٢ثبٙي، 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Poly Ethylene Terephthalate 

http://nylonnakh.com/blog/2018/02/19/%d9%be%d9%84%d9%89-%d8%a8%d9%88%d8%aa%d9%8a%d9%84%d9%86-%d8%aa%d8%b1%d9%81%d8%aa%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa/
http://nylonnakh.com/blog/2018/02/19/%d9%be%d9%84%d9%89-%d8%a8%d9%88%d8%aa%d9%8a%d9%84%d9%86-%d8%aa%d8%b1%d9%81%d8%aa%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa/
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 پپًٕست 

 دَىذٌ( )اگآَ

 ٔذارْپاآسمًن ي  (ISOS) فتًيلتائٕک آلٓپأذارْ  ٓالملل ٕهاجلاس ب َْا زيتکلپ ٕهب ارتباط

 است ضذٌ مطخص استاوذارد ٔهکٍ در ا فعال واوً ٕکفتًيلتائ َْا افشارٌ

وٝ  ٔؼِا٣٤ سٙ٘ػٛأُ  وٝ سٙ٘ ٢ٞب آُٖٔٛاُ   ػٝ ٔؼ٤ٕٛه  ٢ٍا ثَا ٦٤٣َٙا ٤يا٢ٍدب ٤بث٣اٍُ ٢إشب٘ياٍىٞب

 ٤٤ىٞٙيٌبٖ اػبُٜ ىٞي ىٍ َٙا ٝ سٕٛؼٝي سب ثوٙ ٣ٔ ٥٥ٗٙٛى، سؼ وبٍ ٤٥ىٍ ٔل هَاث٣سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ  ٣ٔ

ٖٞشٙي،  َٙا٤٤ ٤ٗاٍا وٝ ىٍ ٔؼَٟ  ٥هفشِٛٚشبئ ٢ٞب افِاٍٜ دب٤يا٢ٍ ٣ٚ اُ ٘ظَ وّٕ وٙٙي ٖٛآُٔ د٤ٌَسىَاٍ

 فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ ٤يا٢ٍدب ٣ا٥ِّّٕٗس٤ٕٛ اػلآ ث ٤يا٢ٍدب ٤بث٣ِاٍُ دَٚسىُ ٤ٗؿٙي ٤٤ِ. َٙإ٘ب٤ٙي ٤ٖٝٔمب

إبٓ  ثَ إشب٘ياٍى ٤ٗٙيٜ ىٍ ا ٤فسؼَ ٖٛآُٔ ٤٤. َٙا[2,3]إز  يٜٙ اٍائٝ آ٣ِفشِٛٚشبئ٥ه  ا٘ؼٕٗ

وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ٙيٜ إز ثٝ اٝلاف ٥٥َارسغ ٣ثب ثَه فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ ٤يا٢ٍدب ٣ا٥ِّّٕٗاػلآ ث ٞب٢ َٚسىُد

 لبثُ اػَا إز. فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢ٞب افِاٍٜ اُ ٢ا ٌٖشَىٜ ٥ف٥ ٢ثَا ٤٤َٙا

 ٥ؼٝوٝ ىٍ ٘ش ٢ٚ إٙبى إشب٘ياٍى ٤ٗٙيٜ ىٍ ا ٥بٖث ٢ٞب آُٖٔٛ ٥ٗث ٢ٞب سفبٚرٞب ٚ  ىٍثبٍٜ ٙجبٞزپ د٥ٕٛز 

ػٙٛاٖ  ، ثٝ[3] 2011ٚ ىٍ ٕبَ  [2] 2009ىٍ ٕبَ  فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ ٤يا٢ٍدب ٣ا٥ِّّٕٗاػلآ ثٞب٢  ٖ٘ٚز

«ISOS 2009»  ٚ«ISOS 2011» ٟاُ  ٢سؼياى .آٔيٜ إز پد٥ٕٛز  ىٍ ،٥تثٝ سَس ،ٙيٜ إز ٥ٝس

سٛا٘ي لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ آٖ  ٣ٔ ٥َٚفشٝد ٤ٍٚبٜآُٔب ٤هوٝ  ٙٛى ٣ٔ ٥فسٛٝ ISOS 2009 ىٍ ٣ٕبٕا ٢ٞب ٖٛآُٔ

 ٢ٞب َٚسىُدسب  ٙياٍائٝ ٣٤ ٞب ٖٛآُٔ ISOS 2011 ىٍ .ٕ٘ب٤ي ٣ٍا ثٍَٕ فشِٛٚشبئ٥ه آ٣ِ دب٤يا٢ٍثبٙي سب ثشٛا٘ي 

 .ٕ٘ب٤ٙي ٢َٚ٥ٞب د ٙي اُ آٖثشٛا٘ ٥ِٕبىٜ ٘ ٖ٘جزثٝ  ٥ِارثب سؼٟ ٣٤ٞب ٤ٍٚبٜآُٔب ٣ٍا اٍائٝ ىٞي وٝ كش آُٖٔٛ

 ٘مُ لَٛ إز: ٤ٗا ١ٚػٝ هلاٝ ٤ٗثٝ ثٟشَٕ٘ٛىٜ إز   ٢َٚ٥اُ آٖ د ISOS 2011وٝ  ا٢ٝ فّٖف

وٝ اُ  ٣ا٥لاػبس كياوظَاُ  ٥ٙبٖا٥ٕ ٢ٕٔىٗ إز ثَاوٝ ٞب  ٥ٝاُ سٛٝ ٥كىل ٥بٍثٖ ٢ا ٔؼٕٛػٝ» 

 ٦ّٔٛةوٙٙي،  ٤ٖٝٚ ٔمب ثَىا٢ٍ وٍٖٝ٘ا  ٤غىٞٙي ٘شب ٣ٔاػبُٜ  ٤ٍَاٖٙٛ٘ي ٚ ثٝ ى ٣إشوَاع ٔ ٞب ٖٛآُٔ 

، ٔليٚى ٔؼشجَ َٙوز وٙٙي ٤ٍٚبٜسٛا٘ٙي ىٍ ؿٙي آُٔب ٣ٚػٛى سؼياى افَاى ػبٔؼٝ وٝ ٔ ٤ٗثب ا ثبٙي. 

 ٢ٞبٗ ٚ سٕٛؼٝ ٍٚ و٣ّ ٤َٗوٙي ٚ ٔٙؼَ ثٝ دٌ ٣ٔ ٣ٞب ٍا ٖٔشظٙ ٌَٜٚ ٤َٕب ٥مزٙٛى ٚ ىٍ كم ٣ٔ 

ٍا  ٥مبس٣سلم ٢ٞب اُ ٌَٜٚ ٣سٛا٘ي ثَه ٣وٝ ٔ ٥كإشب٘ياٍى ىل ٤ه ٢ػب ثٝ ٙٛى. ٣ٔ و٥ف٥ز ث٣اػَا٣٤  

  ٤ٝ: دباػَا٣٤ ٞب٢  ٍٚٗ، ٕٝ ٦ٕق ٖٛآُٔ ٢ٞب كبِز ٣اُ ا٘ٛاع اّٝ ٤هَٞ  ٢، ثَإ٘ب٤ي ٖٔشظ٣ٙ 

 ٥ٝسٛٝ ىلز ٚ  ثبلاس٤َٗ ٦ٕق ٟٔبٍر(، ثب ىاٙشٗ 3)٦ٕق  ٥َٚفشٝ( ٚ د2ٔش٤ٕٛ )٦ٕق  (،1 )٦ٕق 

 [3]« .ٙٛى ٣ٔ 

 ٢ثَا ٣وّ دب٤يا٢ٍ ٤بث٣ٚوٜ وَىٖ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ إشب٘ياٍى أٍُ إشب٘ياٍى ٤ٗاٞيا  ااٌَ ؿٝ اُ 

 ،ٙٛى ٣ٕ٘أب ٔليٚى ثٝ آٖ  إز ث٣َ٘ٚ٥ ٞب٢ ٤٥إشفبىٜ ىٍ ٔل ٢ٙيٜ ثَا ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٘ب٘ٛفؼبَفشِٛٚشبئ٥ه 

 ٖٛآُٔ ٢ٞب ٤ٍٚبٜ، آُٔب فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٞب٢ افِاٍٜىٞٙيٌبٖ ٚ ٟٔٙيٕبٖ سٕٛؼٝ  ثٝ سٕٛؼٝىاىٖ  ػٟز

 ٤ٗسلمك ا ٢ثَا .ٕ٘ب٤ي ٣ٔا٤ؼبى ٔوشّف ٍا  ٢ٞب ٢ٍٚفٙب ٥ٗث ٣وّٕ ٤يا٢ٍدب ٤ٖٝٔمب ٚ ٖٛآُٔ ٢ثَا ٕٞٙبٍا

 ISOS 2009ٙيٜ ىٍ  اٍائٝ ٢ٞب ٚ آُٖٔٛ ٥ٖز٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ISOS 2011ٙيٜ ىٍ  اٍائٝ ٢ٞب آُٖٔٛاٞيا ، سٕبْ 

 ٤هٙيٜ ٚ  ٔٚوٜ ٖٛآُٔ ىٍ ٞب ثؼ٣٢ ٚلفٝ، إشب٘ياٍى ٤ٗا ٥ٝسٟ فَا٤ٙيإز. ىٍ  إشب٘ياٍى ٤ٗا ٣اّٝ ٤ٝدب
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ٖٛ آُٔ ٢ٔٛػٛى ثَا IEC  ٚISO ٢ا٦٘جبق ثب إشب٘ياٍىٞب ٢ثَا ٖٛآُٔ ٤ٗٙيٜ إز. ثؼلاٜٚ ؿٙي ا١بفٝ آُٖٔٛ

 .سغ٥٥َ ٤بفشٝ إز هَاث٣ٚ  ٤يا٢ٍدب

دَسٛ ٔٛاى ىٍ ٔؼَٟ  ٤يا٢ٍثٛى. دب ST2)) ٖٛ فَاثٙف٘، آISOSُٔ ٢ٞب َٚسىُدىٍ  افشبىٜ ػب ٣ٔؤِفٝ اّٝ

ٍٚى  ٣اُ آ٘ؼب وٝ ا٘شظبٍ ٔ إز. ٣َ٘ٚ٥ث ٢ٞب ٤٥ىٍ ٔل ٣ٔٛاى آِ هَاث٣ ٢ػبُٔ ٔشياَٚ ثَا ٤هثٙف٘ فَا

 ٤َدٌ ا٘ؼ٦ب  ىاٍ دٛٙ٘ٚ ٔٛاى  ٢َٕ٥دّ ٢ٞب ٤َُلا٤ٝثب إشفبىٜ اُ   فشِٛٚشبئ٥ه ٘ب٘ٛفؼبَ ٢ٞب افِاٍٜاُ  ٥ب٢ٍثٖ

ٔٛػٛى  IEC ٚISO ٢شب٘ياٍىٞبإثٙف٘ ٦ٔبثك ثب فَا دَسٛٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  ٢إشب٘ياٍى ثَا ٖٛآُٔ ٤هثبٙٙي، 

 .ٜ إزٙيٜ ا١بفٝ ٙي ٥ٝسٛٝ آُٖٔٛ دب٤يا٢ٍ اػَا٣٤ ٞب٢  ٍٚٗثٝ 

ٍفشبٍ  ٢ثَآ ٥ٍ٘ٛآ٘ٛع  ٖٛ آُٔ ا٘ؼبْ ٔٙظٍٛ ثٝإز.  سغ٥٥َ ٤بفشٝ إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ اٞب  ٖٛآُٔ ثؼ٣٢ ٤ٗا ثَ ػلاٜٚ

ىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ( أىبٖ  ىاىٖ)لَاٍ ٥َٔST4ٛة( ٚ  ٢)ٌَٔب ST3هٚه(،  ٢)ٌَٔب ST1 ٞب٢ ٖٛ، آ٤ُٔتسوَ

 «وٓ» ٢ىٔب آُٖٔٛ ٤ٙٝثٝ ٌِ C 45° ٥٢ٍٛ هبٛ، ىٔب ثٝ آٍٚى.٣ىٍ ٕٝ ىٔب ٔوشّف ٍا فَاٞٓ ٔ ٤٘آُٔب

٦ٔبثك ثب  ٥ِ( ٤ٍ٘ٚب٣ٞآُٔب ٣)ٞٛاُىٌ ST6ىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ( ٚ  ىاىٖ)لَاٍ  ST4 ٢ٞب ٙيٜ إز. آُٖٔٛ ا١بفٝ

اِِأبر  ST4 ىٍ .سغ٥٥َ ٤بفشٝ إز ٢َٕ٥اى دّٔٛ ٤يا٢ٍدب ٖٛآُٔ ٢ٙيٜ ثَا ٤َفشٝدٌ ٣ٞٛاُىٌ ٢إشب٘ياٍىٞب

 ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜؿَهٝ هبٛ  ٤ه ST6وٝ ىٍ  ٣ٙيٜ إز، ىٍ كبِ ٦ٙٔجك ٍٚٙٙب٣٤

ٙيٜ ٍا  ٤َفشٝإشب٘ياٍى دٌ ٤هؿَهٝ  ٤ٗا٘شوبة ٙيٜ إز. ا 1ؿَهٝ  ،3، ػيَٚ 1394ٕبَ :2-12523

 ٙيٜ إز. ٥٣َاك ٤ٍٚب٣ٞآُٔب ٣ٌٞٛاُى ٣ٔؼِٕٛ ٥ِارآٖ سؼٟ ٢ثَا وٝ ىٞي ٣٘ٚبٖ ٔ

 اٍائٝ ISOS 2009  ٚISOS 2011ثب  ٤ٖٝىٍ ٔمبإشب٘ياٍى  ٤ٗا ٢ٞب آُٖٔٛاُ  ٣، َٙف ٔف1ّٞ-ح ىٍ ػيَٚ

 ٙيٜ إز. 
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 ضذٌ در َاْ تًصٍٕ در مقأسٍ با آسمًن ،ضذٌ در أه استاوذارد َاْ تًصٕف کلٓ اس آسمًن وماْ  – 1 -پجذيل 

ISOS 2009  ي ISOS 2011 

 بار محٕظ رعًبت دما وًر آسمًن وام استاوذارد 

ST1 

IEC TS 

62876-2-1 
ST1 

 --- وٍٜٛ ٔل٤٥ C  (85/65/45)° --- ٌَٔب٢ هٚه

ISOS 2009 

T1 
 ُٔبٖ ٔب٘يٌب٢ٍ

B 

--- 
 ٙيٜ وٙشََ

 )ثبلا( 
 --- وٍٜٛ هٚه ٙيٜ( )وٙشََ

ISOS 2011 
ISOS-D-2 

 ٔياٍ ثبُ وٍٜٛ وٓ(ٔل٤٥) (65سب  85)   C° --- ىٔب٢ ثبلا

ST2 

IEC TS 

62876-2-1 

ST2 

ىٍ  ىاىٖلَاٍ 

 فَاثٙف٘ ٔؼَٟ

 --- UVاسبله  ٔل٤٥ C 65° (UV)ثٙف٘ فَا

ISOS 2009 .ىٍ إشب٘ياٍى َٙف ىاىٜ ٘ٚيٜ إز 

ISOS 2011 .ىٍ إشب٘ياٍى َٙف ىاىٜ ٘ٚيٜ إز 

ST3 

IEC TS 

62876-2-1 
 ST3 

 C (85/65/45) RH  %85°  --- ٌَٔب٢ ٥َٔٛة
اسبله 

 ٞٛا٣٤ٚ  آة
--- 

ISOS 2009 
T4 

 ٌَٔب٢ ٥َٔٛة
--- °C  (85/65/40) RH % 85  اسبله ٔل٤٥ --- 

ISOS 2011 
ISOS-D-3 

 ٔياٍ ثبُ اسبله ٔل٤٥  C (85/65  ) RH % 85°  --- ٌَٔب٢ ٥َٔٛة

 

ST4 

IEC TS 

62876-2-1 

ST4 

ىٍ  ىاىٖلَاٍ 

 ٔؼَٟ ٍ٘ٛ

( ،ٍُٚ ٍٛ٘600 

( 1000سب 
W/m

2 

°C  (85/65/45) ٔل٤٥ 
اسبله اٙجبع 

٢ٍٛ٘ 

فؼبَ ٤ب 

٘م٦ٝ غ٥َفؼبَ، 

 ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

ISOS 2009 
T2  

 اٙجبع ٢ٍٛ٘
 ه٥ٍٙٛي 

 (1سب  6/0) 
 °C (30  50سب) ٔل٤٥ 

اسبله اٙجبع 

٢ٍٛ٘ 

فؼبَ ٤ب 

 غ٥َفؼبَ

ISOS 2011 

ISOS-L-2 

 ٞٛاُى٣ٌ

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ
AM 1,5 °C  (85/65 ) ىٔب ٔل٤٥ ٚ ٍٛ٘ 

٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ 

 ٤ب ٔياٍ ثبُ ٛاٖس

ST5 

IEC TS 

62876-2-1 

ST5 
ىٍ  ىاىٖلَاٍ 

 ٔؼَٟ ف٢ب٢ ثبُ
 ف٢ب٢ ثبُ ٔل٤٥ ٔل٤٥ ٔل٤٥

فؼبَ ٤ب 

٘م٦ٝ غ٥َفؼبَ، 

 ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

ISOS 2009 

T3 

ىٍ  ىاىٖلَاٍ 

 ٔؼَٟ ف٢ب٢ ثبُ
 ث٥َٖٚ ٔل٤٥ ٔل٤٥ ٔل٤٥

فؼبَ ٤ب 

 غ٥َفؼبَ

ISOS 2011 
ISOS-O-3 

 ف٢ب٢ ثبُ ٔل٤٥ ٔل٤٥ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ف٢ب٢ ثبُ

٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ 

 سٛاٖ
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 1-ادامٍ جذيل پ

 

 بار محٕظ رعًبت دما وًر آسمًن وام استاوذارد 

ST6 

IEC TS 

62876-2-1 

ST6   
 ٞٛاُى٣ٌ

 ٣آُٔب٤ٍٚبٞ

( ،ٍُٚ ٍٛ٘600 

( 1000سب 
W/m

2 

°C 38 
RH  % 50  

 دبٙ٘ آة

ىٕشٍبٜ 

 ٞٛاُى٣ٌ

فؼبَ ٤ب 

٘م٦ٝ غ٥َفؼبَ، 

 ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ

ISOS 2009 
ST6  

 --- ٞٛإٙغ   C (85/65/45) RH  % 35°  ه٥ٍٙٛي ٍ٘ٛ/ىٔب/٥ٍٛثز

ISOS 2011 

ISOS-LT-2 

ؿَهٝ 

-ه٥ٍٙٛي٢

 ٥ٍٛثز -كَاٍس٣

 ٕبُ ٙج٥ٝ
 افزایش خطی

°C  (5  65سب) 

ٙيٜ،   دب٤٘

ٙيٜ  وٙشََ

   RH%50   ىٍ

 فَاسَ اُ 

°C 40 

اسبله ٔل٤٥، 

ٕبُ  ثب ٙج٥ٝ

 ه٥ٍٙٛي٢

٘م٦ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ 

 ٤ب ٔياٍ ثبُ سٛاٖ

ST7 

IEC TS 

62876-2-1 
ST7   

 ؿَهٝ ىٔب٣٤   
--- 

°C 40   سب     

°C 85+ 
 ٔل٤٥

اسبله 

 ٞٛا٣٤ٚ  آة
--- 

ISOS 2009 
ST6        

 --- ؿَهٝ ىٔب٣٤
°C 30   سب

°C80+ 

ٔل٤٥ 

 )دب٥٤ٗ(
 --- ٤اسبله ٔل٥

ISOS 2011 
ISOS-T-3 

 ؿَهٝ ىٔب٣٤
--- 

°C 40 سب       

°C 85+ 
 ثبُ ٔياٍ اسبله ٔل٤٥ 55 ِ٘ى٤ه %
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